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luboslav.michalik@skgeodesy.sk; branislav.droscak@skgeodesy.sk
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SKPOS

Infrastrukura (november 2024)

18 rokov
prevadzky

3 500+

aktivnych pouzivatelov

35+22

referencnych stanic

GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou

NTRA  _DVCN
+

e o

<+ reference station

+ foreign reference station

CSOR+ MPER+ TATA+ EPN station
| ‘ /TN g —
= «©@ =)
- . & Trim”
2X 33x Trimble Zephyr Geodetic 2 Choke Ring

TrimbleNetR9 Alloy Zephyr Geodetic 3



SKPOS
Monitoring kvality sietového riesenia

@ 2013
Monitoring kvality sietového riesenia zaloZeny na
virtualnom principe

® 2020
Nova fyzickd monitorovacia stanica SUT2

@ 2022
Premiestnenie stanice SUT2 > AGOA

@ 2023
Premiestnenie stanice AGOA > AGOC
Nova monitorovacia stanica TUZV

|
2024

Nova monitorovacia stanica PRES
Nova monitorovacia stanica MOPI
Nova monitorovacia stanica RISO
Nova monitorovacia stanica TUKE

Oschyfiy [em]

Lokalita: TUZV 2024-10-20

RMSne = 0.7 cm
RMSy = 07cm

6 1 2 3 4 5 6 7 & & 10 1 12 13 4 15 16 17 18 19 20 2 2 2
GPS Zas hod)




SKPOS
Koncept najblizsej referencnej stanice (od 1.1.2024)

Vyhody
s VV/ v v 7 l
oy vacsi pocet druzic @
Siet referen¢nych !
Ve 7 v / ’ v s ’ stanic !
oy mensia narocnost na vypoctovy vykon . , 20km
riadiaceho softvéru : 1
. s . epel s s TR . ‘\\\fo,;. ‘
sy automaticka identifikacia najblizSej stanice e ,
f ajblizse) stanice RS . -~
Nevyhody Ko*e“‘”“ —— n
7 . / . VA4 . . & /, !
i@ spolahlivost do 20km od najblizsej stanice _— v — | ;
. . , centrum‘shPOS / 15km
i@ potreba sledovania stavu referencnych stanic ,%\
-"Jab d
’S%‘) 0



SKPOS
Druzicovy system BeiDou-3

® 16.10.2018

Rozdirenie poskytovanie korekcii pre systémy Galileo a BeiDou Pocet druzic poCas 24-hodinoveho merania

50
(BDS'l a BDS'Z) — S vyuzitim BeiDou-3 (Priemer = 30)
® 45 — Bez vyuzitia BeiDou-3 (Priemer = 23)
2021 40
Vymena prijimacov Trimble NetR9 za Trimble Alloy (3 ks) -
[
2022 g %
Vymena prijimacov Trimble NetR9 za Trimble Alloy (2 ks) % 25
® € 20
2023 15
® Vymena prijimacov Trimble NetR9 za Trimble Alloy (14 ks) 10
5

2024

: prijimacov Trimble NetR9 za Trimble Alloy (14 ks) 0
<. 0:00 2:00 400 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
2 Cas merania

Korekcie pre systém BeiDou (BDS-3)




SKPOS

PocCet pouzivatelov
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SKPOS

Ugel pouzivania sluzby
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SKPOS
GNSS/INSAR kolokacia (15/35 stanic)

KUZA

SKPB
SKMT SKLM
¥ +

""TRCN BREZ +TELG ‘ R"n‘NtDLS.

+BBYS +

45KSE prevs 2o
U
e g ghven

GKU4

+

. existing GNSS/INSAR collocated station
planned GNSS/InSAR collocated station




vertical (mm)

INSAR vs GNSS — porovnanie casovych
radov polohovych zmien

*—es—s |nSAR

-35 —— GNSS

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Datum

(lokalna INSAR siet vs GNSS)

horizontal EW (mm)

+—— |nSAR
-25 —— GNSS

2020 2021 2022

Datum

2023

2024

2025



vertical (mm)

INSAR vs GNSS — porovnanie casovych
radov polohovych zmien
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* Modernizacia SNS



SKVRF2024 — nova (od 1.4.2024) narodna realizacia
EVRS (EVRF2019)

Vstupné udaje:

I EVEE | Ni\_’E_\;)Tb: @
2 EVRF2019
ané | AH™W Cref.body
A o J

Vstupné hodnoty ¢
* nivelacia (1. rad: 1996 - 2019, 2. rad: 1987 — 2017) — [oanm
* tiazové zrychlenie — vypocet z interpolovanych hodno6t ACsys f——
CBA (SW CBA2G_SK) 4\
Dvojetapové vyrovnanie AT '

b 4
— i A d S S Vystupné hodnoty Normalne vysky podla Molodenského 7
1 - et ap a Vyrovn a n Ie 1 " ra u N v systéme EVRS, realizacii EVRF2019
aich stredné chyby

«  vyrovnanie metédou MNS na 7 referenénych bodov
so Standardnou neistotou dodanou zo suborného
vyrovhania EVRF2019 z BKG

2. etapa-— vyrovnanie 2. radu SNS

- vyrovnanie metédou MNS na body 1. radu SNS
fixovanim hodnét

B EVRF2019 points [l EVRF2019 datum point




SKVRF2024 vs Bpv57

SKVRF2024 - Bpv (mm)

Hevrr2019 — Hpr

43 (cm)
Minimum 4,31
Maximum 18,80

« rozdiel v referendnych mareografoch (Kronstadt vs. NAP) P;i:’(;?}i;gé 12.65

rozdiel v spésobe vypoctu
* recentné vertikalne pohyby



SKVRF2024 vs. Bpv57/

Charakteristika Nova realizacia Sucasna realizacia
(SKVRF2024) (Bpv57)

Mareograf NAP (Amsterdam) KronsStadt

body zo suborného
Pripajacie body 7 bodov vyrovnania v ramci
zapojenych krajin

Normalne vysky podla
Molodenského obdrzané
zo suborného vyrovnania

Geopotencidlne koty z

Vysky pripajacich bodov vyrovnania EVRS (EVRF2019)

Normalne tiazové pole GRS80 Krasovského elipsoid
Typ vysky Normalne vysky

Slapovy systém zero tide/mean tide Nespecifikovany



SKVRF2024
Otestovanie noveho kvazigeoidu

30
I 20

10

 Testovanie na bodoch SKPOS
» 36 bodov
 presnost meranej elipsoidickej vysky je cca 10 mm

AH = H — Hkvézigeoid

-10

HsSKVRF2024 - HGMSQ2024A (mm)
o

I 20
.30 Zobrazené hodnoty su redukované o priemer.

| Bpv | SKVRR2024

.
]

Kvazigeoid DVRMO5 = GMSQ2024A  DVRMO5 = GMSQ2024A 3
Minimum (mm) 35,70 -582,87(-38,78) 88,91 -441,02 (-26,49) E
Maximum (mm) 42,40 -496,66(47,43) 168,37  -386,15(28,38) N
Priemer (mm) -2,05 -544,09 128,34 -414,54 ; ‘

Stredna chyba (mm) 18,43 19,94 18,16 13,38 0 40 2 A D o0 A N



SKVRF2024
Otestovanie noveho kvazigeoidu

100
I80 Nﬂ}ﬁj/\\’v immlg\f\-”‘“‘ax\_\

-
. L4 - é ” I"f; y :
» Testovanie na bodoch SPS trieda B a C 4 . b SR
o —/_J ¢ . e
* 851 bodov 5 /rm/ . j
! - C i O o b p- :
* presnost meranej elipsoidickej vysky je cca 25 mm =, ) X //»\ G
S 40 e % . oS y . N
AH = H — Hkvézigeoid % I-so N R A
3 A Rkt

—— g -

~~ Zobrazené hodnoty st redukované o priemer.

| Bov | SKVRR202

Kvazigeoid DVRMO5 @ GMSQ2024A DVRMO05 GMSQ2024A
Minimum (mm) -107,20 -660,72 (-123,67) 30,09 -532,73 (-124,63)
Maximum (mm) 112,80  -442,91(94,14) 256,50 -300,38 (107,72)

Priemer (mm) 3,00 -537,05 131,95 -408,10

Strednd chyba (mm) 21,81 21,79 28,49 23,07 w4 o 0w




* Modernizacia SGS



Modernizacia SGS
Roky 2021 - 2025

 Ciel: Vytvorenie nového tiazového
systému (SKGRF20XX)

* vSetky merania budu vykonané absolitnymi
gravimetrami

 Navrh $truktury novej SGS
* body 0. radu

* 18 absolutnych bodov s excentrami

e 0.rad
, * 1.rad
* body 1. radu O identické body
* 88 rovnomerne rozloZenych absolutnych bodov
v teréne

» gravimetrické zakladnice

* body archivnych sieti (starSie body)

» Vztah k realizacii S-Gr95 —
Brostredm’ctvom identickych bodov (69
odov)




Modernizacia SGS )
Roky 2021 a 2022 - prehliadka a vyber bodov SGS

* rekognoskacia + udrzba 123 bodov
* gravimetrické merania 123 bodov
e vybranych 88 bodov

oiELL

ZvoL  *
ax

. S e o 5 "‘, S
\ a DOPL Y A
g e RS U s




Modernizacia SGS )
Roky 2021 a 2022 - prehliadka a vyber bodov SGS




Modernizacia SGS
Roky 2023 a 2024 — urCovanie
tiazoveho zrychlenia

* meranie na véetk{/ch bodoch novej
siete 1. radu SGS

* meranie absolutnym polnym
gravimetrom A10 #020 (88 bodov)

* realizator merania (VO):
 |nstitut geodézie a kartografie (IGiK)
VarsSava
e 1. kampan - 44 bodov (rok 2023) : - S
* 2. kampan - 44 bodov (rok 2024) — i




Modernizacia SGS
Roky 2023 a 2024 — urCovanie gradientov tiazoveho zrychlenia

 Gravimeter Scintrex CG5 (GKU)
 Meranie na 2 urovniach
* Redukcia "g" z efektivnej vysky gravimetra na znacku

S g B




Modernizacia SGS
Roky 2023 aZ 2025

e urcovanie tiaiovéhg zrychlenia na bodoch
novej siete 0. radu SGS absolutnym
gravimetrom FG5X #247

e Zabezpecené prostrednictvom VO:

» Katedra globalnej geodézie a geoinformatiky,
SvF STU v Bratislave

VVVVVVVVVVVVVVVVVV
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT




* Metrologia



Vertikalna gravimetricka zakladnica
Ganovce — Lomnicky stit

- Ugel: kalibracia relativnych gravimetrov (plan spustenia
zakladnice od roku 2025)

« Zakladné udaje:

« 5 hlavnych bodov

8 excentrickych bodov pristupnych v lubovolnom Case
celkovy meratelny rozsah: 440 mGal

presnost’ ur€enia hlavnych bodov 3 - 10 pGal,
presnost’ urCenia excentrickych bodov do 20 yGal

« Zameranie zakladnice (2016 — 2019)

* pouzité absolutne gravimetre: FG5X #248 (STU)
a FG5X #251 (VUGTK zdiby — GO Pecny)

 pouzité relativne gravimetre (gradient v 4 drovniach): ZLS Burris
(VUGTK zdiby — GO Pecny) a Scintrex CG5 (STU)

* pripajacie merania excentrickych bodov: relativny gravimeter Scintrex
CG5 a LCR G-1011 (GKU)

Lomnicky Stit
Skalnaté Pleso

- Stara Lesna -

Ganovce

Start — Tatr. Lomnica -

SLOVAKIA Ko3ice

salgétarjan

sssss




Dizkova zakladnica Viniéné

Uéel: Kalibracia el. dialkomerov

Zakladné udaje:
* Pocet pilierov: 7

| a\w»y% a8

SlovenskyGron (o'l

VI iene

+

5
]
» B
# 20
3 N

« Min. dizka: 30,8 m

« Max. dizka: 606,7 m

» Centracia: zavisla

« Zavit: 3/8" (Whitworth)

» Registracia meteoudajov: teplota,
tlak, vihkost

* Neistota urCenia parametrov: 0,1 mm
» Vystup: Kalibracny protokol

Spustena do prevadzky: 1.7.2024

P1 P2 P3 P4 P5 P6  P7

30.8 87.1 143.3 1714 115.2 59.0

100 200

0

OCHRANA STAQEEKGB BODU

MMMMMMM

HLBKA VRTU 8.00-8.40 m

640 mm

7 IZOLACNA VYPLN

1| OCELOVA RURA
z mm g
BETON
TEREN
- UPRAVA
BETONOVY
ZAKLAD
| 0.010m {
POD NY
BETN 120 mm
GUMENA IZOLACIA
HRUBKA 10 mm
BETON
BETON
OCELOVA
RURA

@ 323.9/8 mm

" PAZENY VRT



Dizkova zakladnica Viniéné

=B WIIGH
©IVUGK  waisracne centrum ceooezie # Kalibricie Laboratéria Kontakt

» Testovanie a kalibracia EDM spolu so e
zrkadlom (testovany/kalibrovany systém)

« Vlydanie protokolu z testovania/kalibracie

 Prijem objednavok: https://kcg.vugk.sk

= VUGK

=)vick

« Udrzba zakladnice
* Pravidelna vyskova kontrola pilierov
zakladnice (2x roCne)



https://kcg.vugk.sk/

* Priestorové udaje



Ortofotomozaika SR

3. cyklus tvorby

= Spolupraca GKU Bratislava a Narodného lesnickeho centra (NLC).

» |etecké snimkovanie v rokoch 2023-2025 - roCne nasnimkovana a spracovana 1/3 uzemia SR.
» Snimkovanie sa vykonava vo vegetacnom obdobi (maj-september).

» Zapadna Cast SR bola nasnimkovana v roku 2023 a je dostupna na stiahnutie.

= Snimkovanie a spracovanie strednej Casti SR v roku 2024 — udaje dostupné v maji 2025.

Parametre

Priestorové rozliSenie: 15 cm/pixel

Pocet kanalov: 4 (RGB-NIR, 8-bit)

Suradnicovy systém: S-JTSK(JTSK) (kod EPSG:5514)
Format: TIFF + TFW

Presnost’
Stredna polohova chyba:
RMSE,, = 0,17 m

https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika-sr/3-cyklus/



https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/ortofotomozaika-sr/3-cyklus/

Ortofotomozaika SR

Porovnanie cyklov

chyba RMSE,,

1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus
Dizka trvania cyklu 2017-2019 2020-2022 2023-2025
Priestorove rozlisenie 25 cm/pixel 20 cm/pixel 15 cm/pixel
(GSD)
Pocet kanalov 3 (RGB, 8-hit) 4 (RGBN, 8-hit) 4 (RGBN, 8-hit)
Stredna polohova 0.30 m 0.21 m 017 m




Ortofotomozaika SR

Porovnanie cyklov

1.2017 —2019: GSD 25 cm 2. 2020 — 2022: GSD 20 cm 3.2023 - 20

25: GSD 15

ANV & 7
(" % . -




Ortofotomozaika SR

Poskytovanie udajov
» georeferencované rastre vo formate TIFF+TFW a suradnicovom systéme S-JTSK(JTSK)
= mapové listy v klade SMO5 - jeden ML pokryva Uzemie 2,5 x 2 km

= komplet na stiahnutie z cloudu na Geoportali alebo po mensich €astiach z aplikacie MAPKA
(funkcia Export udajov v téme Zakladna mapa)

X

Produkty
() ZBGIS raster 1: 50000

() ZBGIS raster 1:25000

() ZBGIS raster 1:10000

X e Coidr o ol B
. a3 ¥ ! ¥ . > 7 >
> NEX \ . I R
Irnava 5-8 1. ) Sl S ¥ ‘ () zBGISraster 1: 5000
> # NGNS R K - ) K

@ Ortofotomozaika

Email *

tomas.dekan@skgeodesy.sk

stiahnut TU.

Sdhlasim s licenénymi podmienkami.

]
g Lot \ /- Z A\ ' s 3}

o e 154 BaYs f :1 Upozomenie

’_-" N A P gt S A X 5 { Vyber tdajov na export podla aktualneho mapového

(S e ol a5 % > okna. Export je mozny az po priblizeni sa v mape.

N 'q & | 3G % A Ortofotomozaiku z celého tzemia Slovenska si mézete
= " i ",‘I"( ; * : - Y
» EXPORTOVAT

|

R YL I R TETE IR A A e SR 7 T R, s T

https://zbgis.skgeodesy.sk/mapka/sk/zakladna-mapa/export 33



https://zbgis.skgeodesy.sk/mapka/sk/zakladna-mapa/export

Letecke laserove skenovanie — 2. cyklus

2. cyklus projektu LLS a tvorba nového DMR 6.0 uzemia SR zacali v roku 2022.

Celé uzemie SR rozdelené na 73 lokalit. LLS bude prebiehat postupne vo vybranych lokalitach.
Skenovanie prebieha v nevegetatnom obdobi (november-april).

Pozadovana hustota skenovania (bodov posledného odrazu): min 15 bod/m2 — dosiahnuta 34-45 bod/m2.
Udaje z prvych lokalit 04, 06, 07, 10, 20 su k dispozicii.

Skenovanie v lokalitach 08, 09, 11, 13 a 17 bolo ukon€ené — prebieha spracovanie mracna bodov.

Skenovanie v lokalitach 12, 16, 17, 29 a 31 zaéne v zimnom skenovacom obdobi 2024/2025.
Lokality zberu pre LLS SR (2022 - 2027)

e B
of uaron N i
HIWA ves
LoRersies
FT A o " >
Vysvetlivky (Legend) w
023 - 5 lokalit
Ukonéené 12.2024 - 5 lokalit
nnnnnnnnnn https://www.geoportal.sk/sk/lls «&3
[ rokaiity zberu



https://www.geoportal.sk/sk/udaje/lls/

Letecké laseroveé skenovanie

Porovnanie zakladnych parametrov 1. a 2 . cyklu LLS

1. cyklus LLS (DMR 5.0)

2. cyklus LLS (DMR 6.0)

Dizka trvania cyklu 5 rokov 12 rokov
Celkovy pocet lokalit 42 73
Hustota bodov posledného odrazu min. 5 bpo/m? min. 15 bpo/m?
Prekryt skenovanych pasov min. 20% min. 40%

Klasifikacia mracien bodov
do klasifikaénych tried

povinna — 2 klasifik. triedy:
Terén, Neklasifikované
volitelna — 10 klasifik. tried:

+ Budovy, Vegetacia, Mosty, Voda, Sum

povinna — 10 klasifikacnych tried
volitelna — 12 klasifikaénych tried:

+ Elektrické vedenia a Stoziare

Priestorové rozliSenie DMR a DMP

1 m/pixel

0,5 m/pixel

Vyskova presnost’ bodov mracien

m, <0,15m

m, < 0,10 m

Polohova presnost’ bodov mracien

Myy < 0,30 m

Myy < 0,20 M




Leteckeé laserové skenovanie

Poskytovanie udajov z 2. cyklu LLS

= DMR 6.0 a DMP 2.0
» Geoportal - komplet na stiahnutie z cloudu (TIFF, S-JTSK(JTSK03)+Bpv)
» MAPKA - export udajov sa pripravuje (koniec roka 2024)

» Klasifikované mracno bodov
» (Geoportal — objednavkovy formular (LAZ, S-JTSK(JTSKO03)+Bpv a ETRS89-TM34+h1rsg0)
» MAPKA - export udajov sa pripravuje (koniec roka 2024)



LOD modely budov

Tvorba LOD modelov budov z LOD x.0 LOD x.1 LOD x.2 LOD x.3
udajov LLS

= LOD (Level Of Detail) je konceptom
OGC City GML 2.0 pre zobrazovanie
budov na povrchu zeme vo forme 3D
modelov

= pri LOD2 model zachovava priblizny
tvar objektu s dérazom na tvar
streSného plasta

LOD3

LOD3.0 LOD3.1 LOD3.2 LOD3.3



LOD2 modely budov

Porovnanie LOD2 modelov s mracnom bodov
Bytové domy




LOD2 modely budov

Porovnanie LOD2 modelov s mracnom bodov
Bratislavsky hrad




LOD2 modely budov

Porovnanie LOD1 budovy zo ZBGIS vs. LOD2 budovy z LLS
Bratislavsky hrad




LOD2 modely budov

Porovnanie LOD1 budovy zo ZBGIS vs. LOD2 budovy z LLS
Ziar nad Hronom

."‘ LD
"




Vyskove prekazky
= eTOD (Electronic Terrain and Obstacle Data) - digitalna reprezentacia terénu a vyskovych prekazok
vyuzivana pri dizajne letovych postupov a struktury vzdusneho priestoru Letovymi prevadzkovymi

sluzbami SR.

» Automatizovana identifikacia
» prekazok FIR s vySkou 50 m a viac z celého uzemia Slovenska,

» prekazok AD s vySkou 15 m a viac v kruhovej oblasti s polomerom 5 km a stredom
v referenénom bode letisk (LZIB, LZPP, LZMC, LZZI, LZSL, LZTT, LZKZ, LZPW, UKLU).

= Pouzité boli udaje z 1. cyklu LLS.

Identifikovane vyskove prekazky AD prekazky v okoli letiska LZIB (Bratislava)



Vyskove prekazky — postup

1. Vstupné udaje - klasifikované mracno bodov.

2. Tvorba rastrov DMR a DMP z mrac¢na bodov.

3. Tvorba rastra nDMP (normalizovany digitalny model povrchu) — rozdiel DMP a DMR.

Vyska [m]
40,7646




Vyskove prekazky — postup
4. Extrakcia a vektorizacia buniek rastra nDMP, ktoré spifiaju podmienku minimalnej vysky prekazky (15 /50 m).

o =
— = O

= = =f

5. Automaticka kalkulacia atributov: ClientKey id (identifikator) ELEV_ VAL (nadmorska vyska prekazky),
HEIGHT_VAL (vy$ka prekazky nad terénom), REVISION_DATE (datum aktualnosti pouzitych tdajov LLS).

6. Manualna kontrola prekazok pomocou ortofotomozaiky a ZBGIS a vyplnenie atributu OBSTACLETYPE_CODE
(typ prekazky): Building, Tower, Chimney, Crane, Bridge, Power Line, Vegetation, Other.

OOOOO




Vyskove prekazky - ukazky

Prekazka na mracne bodov Identifikovana prekazka zobrazena nad ortofoto




Vyskove prekazky - ukazky

Prekazka na mracne bodov Identifikovana prekazka zobrazena nad ortofoto

Veza uchytena lanami

Elektrické vedenie



MAPKA

Novinky od septembra 2023:
=  Zmeneny nazov aplikacie Mapovy klient ZBGIS na MAPKA - Mapovy portal katastra.

“MAPKA

= Doplnenie vrstiev ORTOFOTO starsie verzie (ORTOFOTO 2017 — 2019, ORTOFOTO 2020 — 2022).
=  Po identifikacii vrstiev ORTOFOTO sa zobrazi Datum snimkovania oznac¢eného uzemia.

& ORTOFOTO datum snimko... X

Priehladnost

Datum snimkovania

29.05.2023

I:I ORTOFOTO 2017 - 2019 Odkaz

Ortofotomozaiku z celého Gzemia Slovenska si

D ORTOFQTO 2020 - 2022 méZete stiahnut TU.

= Pridanie vrstiev zo suboru VGI podla smernice pre PPU.

» Tlac¢ do PDF - doplnené formaty A1 a AO.

= Editacia stylov vrstiev z pridaného suboru.

» Kreslenie - doplnena funkcia zapnutia/vypnutia zobrazenia nakreslenych objektov.



MAPKA

Novinky od septembra 2023:

= Oblubené miesta - doplnena funkcia exportu geometrie do GEOJSON/GML.

= Doplnena vrstva ZBGIS vektor TEST (vektorové dlazdice) v téme Geografické nazvoslovie.

= Doplnenie novych vrstiev v téme Geografické nazvoslovie - Geografické nazvy sveta: Nazvy pohori, Nazvy
pusti, Nazvy nizin.

= Doplnené predvolené sluzby: Kritické profily a ich povodia a Odtokove linie (FZKI SPU v Nitre), Porastova mapa
a Pofovné reviry (NLC), Uzemny plan — Regulacny vykres (Hlavné mesto Bratislava).

= Doplnené nové vrstvy do 3D zobrazenia: 3D objekty (komin, veza), Body zaujmu (POI), 3D popisy (Nazvy obci
a Casti obci, Nazvy vrchov, Nazvy vodnych pléch).

Tatranské Matliare



Vyuzitie modernych technologii v KN

e Kalinovo I. etapa

o testovacia oblast
o Laserové skenovanie

o Fotogrametrické skenovanie

o Skenovanie technolégiou SLAM

o Mracno bodov, ortofotomozaika, strukturovany model




e Kalinovo I. etapa
o vyuzitie pri OKO NM
o priprava presetrovacich nacrtov
o tvorba “VKMi”
o urcenie polohy bodov — stavby, cesty, chodniky,

o kontrolné miery

o porovnanie polohy bodov na stavbach s OKO NM

o DIJI Mavic 3E = 1295 bodov (do 5 cm 84%, do 14 cm 98%)

o DIJI Matrice P1 = 1022 bodov (do 5 cm 82%, do 14 cm 98%)



Vyuzitie modernych technologii v KN

* Kalinovo Il. etapa
o vyuzitie pri OKO NM
o priprava presetrovacich nacrtov
o urcenie polohy bodov — stavby, cesty, chodniky,

o kontrolné miery




Vyuzitie modernych technologii v KN

e tvorba VKMi




Vyuzitie modernych technologii v KN

e Porovnanie s OKO NM

OKO NM VKMi




Vyuzitie modernych technologii v KN

 Porovnanie s OKO NM - 1576 bodov (do 14 cm 70%)




Dakujeme za
pozornost’

a viac informacii v
stanku GKU.

Slovenska
priestorova
observacna
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