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Riesena problematika

= 4 gzemia s rozlicnou clenitostou terénu

|. a Il. vojenské mapovania

» |denticke body na kostoloch, mostoch, krizovatkach a krizeniach riek

= Viedenské originaly (WMS na Slovensku) a budapestianske kopie (MZP)
» Georeferencovanie s vyuzitim historickych a suCasnych mapovych dat

» Georeferencovanie s vyuzitim dat leteckého laseroveho skenovania (LLS)

= Statistické analyzy

30. slovenské geodetické dni 25. - 26. oktébra 2023, Zilina 2/30



Zaujmoveé uzemia [

Podunajska nizina
. VM — modra farba
[l. VM — Cervena farba

10 km

Zdroj produktov LLSEUGKK SR: Vizualizacie: TI (SVE-STUIBA)
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Zaujmoveé uzemia [ ¢

Okolie mesta Vrable
. VM — modra farba
Il. VM — Cervena farba

10 km
T A O T Zdroj produktoV'LLS:"UGKKESR Vizualizacie: TE(SvF STU:BA)
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Zaujmove uzemia g
Povazsky Inovec

. VM — modra farba
Il. VM — Cervena farba

10'km

Zdrojsproduktoy, LESRUGKKASR: Vizlializacie s T (SVF'STULBA)
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Zaujmoveé uzemia
Veporske vrchy

. VM — modra farba
Il. VM — Cervena farba

10 klﬁ , °
: Zdroj ro?i{;ov LLS: UGKK SR: Vizualizacie L (SVE.STU BA
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Budapestianska kopia — Nové Mesto nad Vahom a blizke okolie

KOMORA
GEODETOV
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Il. vojenské mapovanie: Viedensky original

Viedensky original — Nové Mesto nad Vahom a blizke okolie
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Il. vojenské mapovanie: Budapestianska kopia
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Budapestianska kopia — Nové Mesto nad Vahom a blizke okolie

GEODETOV
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Dosiahnuté vysledky

l. vojenské mapovanie

Il. vojenské mapovanie

Uzemie Vyhotovenie - -
Pocet bodov | Priemer [m] [ Standardna odchylka [m] | Pocet bodov | Priemer [m] | Standardna odchylka [m]
Viedenskeé originaly
NiZina
Budapestianske kopie 135 690.17 175.03 383 76.06 47.44
Viedenskeé originaly 230 179.70 113.74 390 87.67 66.95
Zvinené uzemie
Budapestianske kopie 230 299.97 128.41
Viedenskeé originaly 185 293.68 213.22 282 47.71 27.83
Nizke hory
Budapestianske kopie 185 361.71 189.23 282 57.24 29.64
Viedenské originaly 96 292.96 170.16 184 79.29 56.20
Vysoké hory
Budapestianske kopie 184 76.83 51.09

Porovnanie dosiahnutych presnosti na identickych bodoch (mapové data)

30. slovenské geodetické dni

25. - 26. oktdbra 2023, Zilina11/30



Dosiahnuté vysledky

|. vojenské mapovanie

Poradie Uzemie Bod Zdroj
1. Zvinené (Vrable) most Ortofotomozaika SR
2. Nizke hory (PovaZsky Inovec) kostol Ortofotomozaika HOFM
3. Vysoké hory (Veporské vrchy) | krizovatka ZM 1:10 000
4, Rovina (Podunajska nizina) | krizenie riek| Vojenské topografické mapovania (1:10 000; 1:25 000)
5. Specialna mapa Uhorska 1:75 000
6. Vzdialenostna mapa Uhorska 1:75 000

ll. vojenské mapovanie

Poradie Uzemie Bod Zdroj
1. Nizke hory (Povazsky Inovec) kostol Ortofotomozaika SR
2. Vysoké hory (Veporské vrchy) most Ortofotomozaika HOFM
3. Zvinené (Vrable) krizovatka ZM 1:10 000
4, Rovina (Podunajska nizina) | krizenie riek| Vojenské topografické mapovania (1:10 000; 1:25 000)
5. Specialna mapa Uhorska 1:75 000
6. Vzdialenostna mapa Uhorska 1:75 000

Zoradenie dat podla presnosti

30. slovenské geodetické dni 25. - 26. oktébra 2023, Zilina 12/30



Dosiahnuté vysledky

l. vojenské mapovanie

Uzemie

Vyhotovenie

NizZina

Viedenské originaly

Budapestianske kopie

NajlepsSie zdroje (mapové data)

Data LLS

Pocet bodov

30

Priemer [m]

702.53

Standardna odchylka [m]

196.42

Pocet bodov | Priemer [m]

Standardna odchylka [m]

Viedenské originaly {2 189.04 122.35 101 187.01 111.91
Zvinené uzemie
Budapestianske kopie 68 281.53 124.81 95 314.20 116.38
Viedenské originaly 42 282.26 206.76 60 275.80 145.59
Nizke hory
Budapestianske kopie 40 363.27 189.19 59 356.47 165.25
Viedenské originaly 25 329.02 213.37 45 282.41 150.73
Vysoké hory
Budapestianske kopie 23 800.77 302.96 20 719.58 161.17

Porovnanie dosiahnutych presnosti na identickych bodoch s uvazenim iba najlepSieho mapového zdroja a LLS

30. slovenské geodetické dni
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Dosiahnuté vysledky

Il. vojenské mapovanie
, _ Najlepsie zdroje (mapové data) Data LLS
Uzemie Vyhotovenie - -
Pocet bodov | Priemer [m] | Standardna odchylka [m] | Po€et bodov | Priemer [m] | Standardna odchylka [m]
N3 Viedenskeé originaly 81 89.48 73.24 92 95.49 36.21
iZzina
Budapestianske kopie 82 72.19 85.39 94 68.97 41.76
Viedenské originaly 118 81.32 164.80 126 63.93 39.65
Zvlinené uzemie
Budapestianske kopie 118 84.12 166.17 126 68.93 39.27
Viedenske originaly 74 37.95 33.54 111 45.31 31.86
Nizke hory
Budapestianske kopie 73 56.84 37.34 109 65.83 36.31
Viedenské originaly 54 74.03 87.72 110 77.19 53.95
Vysoké hory

Budapestianske kopie 54 73.61 81.63 112 80.52 55.93

Porovnanie dosiahnutych presnosti na identickych bodoch s uvazenim iba najlepSieho mapového zdroja a LLS

30. slovenské geodetické dni 25. - 26. oktébra 2023, Zilina 14/30



Testovanie vyznamnosti |. VM

l.VMdizka<3 0 a=0.05 Kritické hodnoty = +/-1.96
Uzemie Whotovenie Priemer | Priemer Standardna 7 Nezamietnut’ nulovu
y mapy [m] | LLS [m] | odchylka LLS [m] hypotézu?
| Viedenské originaly | 379.37 | 371.02 215.91 -0.24 Ano
Rovina -
Budapestianske képie | 702.53 727.49 271.1 0.55 Ano
Viedenské originaly 189.04 187.01 111.91 -0.18 Ano
Zvinené uzemie
Budapestianske képie | 281.53 314.20 116.38 2.74 _
Viedenské originaly | 282.26 | 275.80 145.59 -0.34 Ano
Nizke hory ]
Budapestianske képie | 363.27 356.47 165.25 -0.32 Ano
Viedenské originaly 329.02 282.41 150.73 -2.07 Nie
Vysoké hory :
Budapestianske képie | 800.77 161.17 161.17 -17.75 Nie

Testovanie vyznamnosti zmeny priemernej diZky spojnice na IB

30. slovenské geodetické dni
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Testovanie vyznamnosti |I. VM

1. VM dizka <3 o a=0.05 Kritické hodnoty = +/-1.96
Uzemie Whotovenie Priemer | Priemer Standardna 7 Nezamietnut nulovu
y mapy [m] | LLS [m] | odchylka LLS [m] hypotézu?
| Viedenské originaly | 89.48 95.49 36.21 1.64 Ano
Rovina -
Budapestianske kopie 72.19 68.97 41.76 -0.75 Ano
Viedenské originaly 81.32 63.93 39.65 -4.92 Nie
Zvinené uzemie
Budapestianske kopie 84.13 68.93 39.27 -4.35 Nie
Viedenské originaly 37.95 45.31 31.86 2.43
Nizke hory
Budapestianske kopie 56.84 65.83 36.31 2.59
Viedenské originaly 74.03 77.19 53.95 0.61 Ano
Vysoké hory ]
Budapestianske kopie 73.61 80.52 55.93 1.31 Ano

Testovanie vyznamnosti zmeny priemernej diZky spojnice na IB

30. slovenské geodetické dni

25. - 26. oktdbra 2023, Zilina 16/30



Pouzité vizualizacie dat LLS

DMR 5.0
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Pouzité vizualizacie dat LLS
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Kompozitna vizualizacia dat z LLS (KGGI SvF STU) s rozliSenim 1 m/pixel
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Pouzité vizualizacie dat LLS
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Pouzité vizualizacie dat LLS
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Kompozitna vizualizacia dat z LLS (KGGI SvF STU) s rozliSenim 25 cm/pixel — svetly variant
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Porovnanie pocetnosti bodov |. VM

Terén Kategoria Mapy LiDAR Rozdiel Percentualny rozdiel

Vsetky body 191 268 77 40.31%

Kostol 83 86 3 3.61%
Spolu Krizovatka 11 47 36 327.27%
Krizenie riek 41 80 39 95.12%

Most 56 55 -1 -1.79%

Vsetky body 44 42 -2 -4.55%

Kostol 17 17 0 0.00%

Rovina Krizovatka 5 9 4 80.00%
Krizenie riek 12 9 -3 -25.00%

Most 10 7 -3 -30.00%

Vsetky body 45 67 22 48.89%

Kostol 22 24 2 9.09%
Nizke hory Krizovatka 1 10 9 900.00%
Krizenie riek 8 19 11 137.50%

Most 14 14 0 0.00%

VSetky body 28 52 24 85.71%

Kostol 5 6 1 20.00%
Vysoké hory Krizovatka 1 2 1 100.00%
Krizenie riek 16 38 22 137.50%

Most 6 6 0 0.00%

VSetky body 74 107 33 44.59%

Kostol 39 39 0 0.00%
Zvlnené uzemie Krizovatka 4 26 22 550.00%
Krizenie riek 5 14 9 180.00%

Most 26 28 2 7.69%

<

KOMORA 2
GEODETOV
A KARTOGRAFOV

Porovnanie pocetnosti bodov (mapove zdroje a data LLS)

30. slovenské geodetické dni
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Porovnanie pocetnosti bodov Il. VM

Terén Kategoria Mapy LiDAR Rozdiel Percentualny rozdiel
VSetky body 343 470 127 37.03%
Kostol 102 102 0 0.00%
Spolu Krizovatka 99 131 32 32.32%
Krizenie riek 42 126 84 200.00%
Most 100 111 11 11.00%
VSetky body 84 100 16 19.05%
Kostol 26 26 0 0.00%
Rovina Krizovatka 21 29 8 38.10%
Krizenie riek 20 28 8 40.00%
Most 17 17 0 0.00%
VSetky body 79 116 37 46.84%
Kostol 33 33 0 0.00%
Nizke hory Krizovatka 18 35 17 94.44%
Krizenie riek 5 21 16 320.00%
Most 23 27 4 17.39%
VSetky body 59 122 63 106.78%
Kostol 9 9 0 0.00%
Vysoké hory Krizovatka 18 25 7 38.89%
Krizenie riek 13 67 54 415.38%
Most 19 21 2 10.53%
VSetky body 121 132 11 9.09%
Kostol 34 34 0 0.00%
Zvlnené Uzemie Krizovatka 42 42 0 0.00%
Krizenie riek 4 10 6 150.00%
Most 41 46 5 12.20%

KOMORA 2

1 GEODETOV
A KARTOGRAFOV

Porovnanie pocetnosti bodov (mapove zdroje a data LLS)

30. slovenské geodetické dni
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Vlastné georeferencovanie

Prostredie ArcGIS Pro

Afinna transformacia
= Polynomicka transformacia druhého stupna

= Problemy na styku mapovych listov
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Georeferencovanie: ;
Afinna transformacia = *

Detail styku mapovych listov pri
afinnej transformacii.

Vrchny obrazok — pouzité identické
body z mapovych dat

Spodny obrazok — pouzité identické
body z dat LLS

30. slovenské geodetické dni 25. - 26. oktobra 2023, Zilina 24/30




Georeferencovanie — afinna transformacia

l. VM Mapové data Data LLS
Uzemie Pocet bodov Pocet pouzitych bodov | Rezidua [m] | Rezidua [pix] | PoCet bodov | Poc¢et pouZitych bodov | Rezidua [m]| Rezidua [pix]
Nizke hory 42 35 187.71 | 190.90 64 53 197.66 | 198.39
Rovina 40 34 157.49 | 159.90 39 36 178.18 | 181.97
Vysokeé hory 27 22 136.36 | 139.75 | 51 44 192.73 | 196.88
Zvlnené Uzemie 74 69 194.79 | 190.94 104 93 160.06 | 159.37
Il. VM Mapové data Data LLS
Uzemie Pocet bodov Pocet pouzitych bodov | Rezidua [m] | Rezidua [pix] Eggg\t Pocet pouzitych bodov | Rezidua [m] | Rezidua [pix]
Nizke hory 73 73 43.85 43.39 113 108 48.75 48.23
Rovina 81 80 69.16 68.50 101 94 56.26 55.79 |
Vysoké hory 58 58 102.55 | 101.20 | 122 115 87.12 86.25
Zvinené Uzemie 119 115 77.10 76.64 131 126 77.39 76.39

30. slovenské geodetické dni
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Georeferencovanie — polynomicka transf. 2. stupna

Vysledok polynomickej
transformacie druhého stupna v
zaujmovom uzemi Podunajska
nizina (Il. VM, IB z mapovych dat)

E o boRroY 30. slovenské geodetické dni 25. - 26. oktdébra 2023, Zilina 26/30



Georeferencovanie — polynomicka transf. 2. stupna

Vysledok polynomickej
transformacie druhého stupna v
zaujmovom uzemi Veporské vrchy
(I. VM, IB z dat LLS)

SR _,?::;fr z

20 km

30. slovenské geodetické dni
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Georeferencovanie — polynomicka transf. 2. stupna
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Georeferencovanie — polynomicka transf. 2. stupna

l. VM Mapové data Data LLS
Uzemie Pocet bodov Poéett)gggjitych Rezidua [m]|Rezidua [pix]|Presnost [piX] Eggg\t Poéett)gggjitych Rezidua [m]|Rezidua [pix]|Presnost’ [piX]
Nizke hory 36 29 94.77 | 104.64 | 22.33 64 48 104.45| 105.28 | 10.55
Rovina 40 34 115.67 | 113.67 | 46.69 39 36 75.54 | 80.38 13.03
Vysoké hory 15 15 65.92 | 69.09 14.93 51 38 78.44 | 80.21 30.60
Zvinené uzemie, (4 65 107.40| 110.81 0.45 104 77 88.36 | 88.47 7.06
1. VM Mapové data Data LLS
Uzemie E§§§$ Po‘v’ett)ggg‘fity‘:h Rezidua [m]|Rezidua [pix] | Presnost [pix] E:gc?\t/ P°éett)§ggfity°h Rezidua [m]|Rezidua [pix]| Presnost [pix]
Nizke hory 73 70 29.29 | 28.98 0.44 113 99 29.96 | 29.70 0.38
Rovina 81 75 37.97 | 37.57 0.73 101 86 36.12 | 35.79 0.57
Vysoké hory 58 49 44,79 | 44.17 1.54 122 101 47.80 | 47.33 1.05
Zvinené Uzemie| 119 107 49.01 | 48.80 1.10 131 116 42.39 | 41.93 0.49

30. slovenské geodetické dni
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Dakujem za pozornost’

Tato praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja
na zaklade Zmluvy C. APVV-22-0151
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