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Abstrakt

Geodetické merania su jednou zo zdkladnych metod merania technicko-bezpecnostného
dohladu nad vodnymi stavbami nielen v Slovenskej republike, ale v kazZdej vyspelej krajne, ktora
priklada primerany vyznam hodnoteniu bezpecnosti vodnych stavieb, co sa prejavuje
aj v smerniciach ICOLD. Su nenahraditelné Ziadnymi inymi metodami a hodnota databaz
doterajsich vysledkov geodetickych merani je len velmi tazko vycislitelna.

1 TECHNICKO-BEZPECNOSTNY DOHLAD V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

V Slovenskej republike je uz niekol’ko desatroci zavedeny systém predchadzania havarii
aporach vodnych stavieb. Pod vSeobecnym pojmom vodné stavby sa vramci technicko-
bezpecnostného dohladu (TBD) zameriavame hlavne na priehrady, hate, ochranné
protipovodiiové hradze, poldre, vodné elektrarne a odkaliska. Jedna sa o odborny technicko-
bezpecnostny dohlad, v rédmci ktorého su vytvorené legislativne predpoklady a z nich
vychadzajica prax, ktord sa realizuje od projekénej pripravy, cez vystavbu, zabudovanie
meracich zariadeni, az po samotné zhodnotenie merani. Obzvlast je prepracovany systém
hodnotenia rizika vytvoreného jednotlivymi typmi vodnych stavieb, z ktorého sa na zaklade
kategorizovania vodnych stavieb odvijaji povinnosti stavebnikov a prevadzkovatelov vodnych
stavieb. Vsetky vodné stavby, ktoré vzduvaju alebo zadrziavaju vodu, maju byt zaradené do
jednej zo Styroch kategoérii, pricom v I. kategorii sa nachadzaji stavby, ktorych havaria
a uvolnenie zadrziavanej vody by spdsobili najvécsie Skody.

Za bezpecnost’ vodnych stavieb zodpoveda ich vlastnik (pocas vystavby stavebnik), no
historicky vyvoj vo svete a aj na naSom Uzemi viedol k tomu, Ze sa ustanovil dohl'ad a dozor nad
bezpecnostou vodnych stavieb anad tym, akym sposobom ich vlastnik zabezpecuje ich
prevadzku a bezpecnost’. Z negativnych prikladov na naSom tGzemi je mozné spomenut’ napriklad
tajchy (historick4 priehrada) Velka vodarenska pri Banskej Stiavnici, ktory sa za obdobie svojej
viac ako piat-storocnej existencie dvakrat pretrhol a jeho havaria si vyziadala nielen materialne
Skody, ale aj l'udské zivoty. Technicko-bezpecnostny dohl'ad a dozor su dve odlisné ¢innosti,
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ktoré sa v systéme prevencie havarii a poriich vodnych stavieb dopliaju. Dohl'ad je odborna
¢innost’, zastreSend Specialistami na bezpecnost’ vodnych stavieb, ktoré je nad vodnymi stavbami
vykonévand kontinudlne. Dozor je v kompetencii prisluSnych organov Statnej vodnej spravy,
ktoré na zaklade vysledkov dohladu dozeraji dodrziavanie vodného zékona, prisluSnych
vyhlasok a mézu nariadit’ realizaciu potrebnych opatreni, ktoré vyplynuli z dohl'adu.

Ustrednym organom §tatnej vodnej spravy je Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, ktoré je zodpovedné nielen za legislativnu pripravu vodného zakona a jeho
vyhlasok, ale aj koordinuje ¢innost’ odborov starostlivosti o Zivotné prostredie okresnych tradov,
ktoré¢ ako miestne prislusné organy Statnej vodnej spravy vykonavaji technicko-bezpecnostny
dozor. Ministerstvo taktiez poveruje Statnu organizaciu, ktora na zéklade poverenia vykonava
dohl'ad nad najvyznamnej$imi vodnymi stavbami, vedie ich zoznam, vedie zoznam odborne
sposobilych o0sdb a zabezpeCuje aktudlne informacie o stave a bezpecnosti vodnych stavieb
pre organy Statnej vodnej spravy.

2 KATEGORIZOVANE VODNE STAVBY

VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §.p. Bratislava ako §titom poverena organizacia
pre vykon technicko-bezpecnostného dohl'adu vedie pre Ministerstvo zivotného prostredia
evidenciu kategorizovanych vodnych stavieb. V tejto evidencii by mali byt udaje o vSetkych
vodnych stavbach, ktoré vzdavaji alebo zadrziavaji vodu na Uzemi Slovenskej republiky —
o vsetkych priehradach, hatiach, ochrannych hradzach, poldroch, odkaliskdch a pod. Tato
evidencia sa zacala vytvarat’ uz od roku 1975. Zoznam vodnych stavieb je uverejneny na adrese
www.vvb.sk v sekcii ,,Technicko-bezpecnostny dohl'ad* (jedna sa o pravidelne minimalne raz
mesacne aktualizovany zoznam). Verejne pristupna je iba mensia Cast zoznamu
kategorizovanych vodnych stavieb a plny pristup k vsetkym udajom o kategorizovanych vodnych
stavbach maju len organy Statnej vodnej spravy.

Vodné stavby a ich rozloZenie do jednotlivych kategérii
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Obr. 1 Rozlozenie vodnych stavieb do jednotlivych kategorii

V zozname kategorizovanych vodnych stavieb bolo k junu 2014 spolu 972 vodnych
stavieb, z toho 59 odkalisk. Na obrazku 2.1 je grafické zobrazenie rozlozenia kategorizovanych
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vodnych stavieb v Slovenskej republike do jednotlivych kategorii.

Zo spracovania zoznamu kategorizovanych vodnych stavieb mozno konstatovat, ze ich
rozdelenie je determinované topografickymi a hydrologickymi danostami tizemia Slovenska. Do
I. aIl. kategorie patria vSetky vodné stavby, ktoré su pre ich vyznam a parametre zaradené do
registra Medzinarodného vyboru pre vel'ké priehrady (ICOLD), vynimku tvoria len odkaliska,
ochranné hradze a Cerpacie stanice. Z hladiska ich hlavného ucelu to st predovSetkym
energetické vodné stavby, vodné stavby vytvarajuce vrcholové nadrze v povodi Vahu,
vodarenské nadrze anadrze s protipovodiiovou ochranou. Pri III. kategdrii sa jednd hlavne
o mensie priehrady nadrzi pre zavlahy a o ochranné hradze apri IV. kategérii to su hlavne
rybniky, malé vodné elektrarne, protipoZziarne a zasnezovacie nadrze.

Najviac vodnych stavieb zaradenych do registra ICOLD (11 vodnych stavieb I. all.
kategorie) je v sprave SVP §.p. OZ Piestany, ktory je zaroven spravcom najvicSicho poctu
vodnych stavieb 1. all. kategorie, ako to dokladuje tabulka 2.1. Na pomerne velkom pocte
stavieb III. kategorie v sprave SVP §.p. OZ Banska Bystrica (celkovo az 87 stavieb I11. kategorie)
sa podiel'aji nadrze pre zavlahy a urcitym Specifikom st historické vodné stavby v okoli Banske;j
Stiavnice. Nizinnému uzemiu zodpoveda nielen va&si podet, ale aj vacsia dizka ochrannych
hradzi aich objektov (hlavne Cerpacich stanic) v sprave SVP §.p. OZ Bratislava a OZ Kosice
zaradenych do I. all. kategorie vodnych stavieb, no najvyznamnejSie ochranné hradze I.
kategorie sa nachddzaji v zédpadnej a juznej Casti Slovenska a vSetky su v sprave SVP §.p. OZ
Bratislava.

Z hladiska bezpecnosti vodnych stavieb je pozoruhodny fakt, ze cca 16,5 % vodnych
stavieb III. kategorie a az cca 56% vodnych stavieb V. kategorie nie je v sprave SVP §.p. Prave
u stavieb, ktoré nie st v sprave SVP §.p. sa najCastejSie stretdvame s neodbornou prevadzkou
a udrzbou vodnych stavieb.

Tab. 2.1 Najvyznamnej$i spravcovia kategorizovanych vodnych stavieb na Slovensku
(bez odkalisk)

Vlastnik, alt. spravca Vodné stavby kategérie Sudet
prevaznej Casti vodnej stavby L 1L 110 Iv.
SVP §.p. OZ Bratislava 6 (vsetko OH) 12 (z toho 10 OH) 28 50 96
SVP §.p. OZ Piestany 11 27 (z toho 9 OH) 43 61 142
SVP $.p. OZ Banska Bystrica 3 10 (z toho 3 OH) 87 81 181
SVP §.p. OZ Kogice 5 18 (z t"}é"s)l I OHa 40 58 121
Ostatni vlastnici 6(ztoho2v 3 39 322 370
priprave)
Sicet: 31 70 237 572 910

OH - ochranné hradze, CS - Gerpacie stanice (uvadzané pre stavby I. a II. kategorie)



3 GEODETICKE MERANIA V TECHNICKO-BEZPECNOSTNOM DOHIADE

VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §.p. ako stavitel’ va&siny priehrad, ktoré boli na na
nasSom Uzemi vybudované za ostatnych 60 rokov a ako organizécia, ktora je uz takmer 40 rokov
Statnou organizaciou poverenou vykonom dohladu, bola vzdy priekopnikom pouzivania
najmodernejSich geodetickych metdd so SpiCkovym pristrojovym vybavenim. Okrem teoreticke;j
spoluprace hlavne s geodetickymi katedrami Slovenskej technickej univerzity v Bratislave sa
zameriava na praktické vyuzitie geodetickych merani na vodnych stavbach v Slovenskej
republike.

Geodetické merania sa v technicko-bezpecnostnom dohl'ade vyuzivaji na meranie:

e deformacii vodnych stavieb aich okolitého prostredia (deformécie podlozia stavby,
deformécie svahov v okoli stavby a nadrze),

e pre zostavenie podkladov o rozmiestneni zariadeni technicko-bezpec¢nostného dohladu,

e pre zostavenie podkladov o zmenach v morfolégii dna (nadrzi a zdrzi) a taktiez koryt
a inunda¢nych Gzemi.

Popri prevadzkovych meraniach turovne hladiny v nddrzi (prip. v toku, zdrzi, lagine) sa
najcastejSimi a aj najvyznamnej$imi meraniami deformacné merania. Vodny zakon ¢. 364/2004
Z.z. v zneni neskorSich predpisov v § 56 konstatuje, Ze odborny technicko-bezpec¢nostny dohl'ad
nad vodnymi stavbami je Specializovana ¢innost’ zamerand na zistovanie technického stavu, a
vykondva sa pozorovanim bezpec¢nosti a stability vodnych stavieb, meranim ich deformacii,
sledovanim priesaku vod, hodnotenim vysledkov tychto pozorovani a merani a navrhovanim
opatreni na odstranenie zistenych nedostatkov.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢&. 458/2005 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpecnostného dohl'adu nad
vodnymi stavbami a o vykone technicko-bezpecnostného dozoru vyslovne ustanovuje, Ze
dohl'adom sa sleduju a vyhodnocuju primerane ku kategdrii vodnej stavby a jej technickému
stavu okrem inych javov najmi priestorové zmeny vodnej stavby ako celku vo¢i jej okoliu,
deformacia vodnej stavby, vzijomné posuny jednotlivych casti konStrukcii a deformacia
podlozia.

Deformacné merania sa v praxi technicko-bezpecnostného dohladu realizuji bud’
zaucenou obsluhou vodnych stavieb, ktora je schopna realizovat’ merania posunov na dilataciach
betonovych blokov, ndklonov betonovych objektov a sadanie zemnych telies merané
vysSkomernymi Skatulami, alebo geodeticky realizovanymi meraniami sadania metédou
vel’mi presnej alebo technickej nivelacie, meraniami polohovych zmien realizovanymi
trigonometricky, metédou zamernej priamky, terestrickym 3D laserovym skenovanim,
fotogrametriou alebo pomocou GPS. Osobitnou skupinou deformacnych merani su napr.
inklinometrické merania vo vrtoch a meranie zmeny sklonu potrubia, ktorym sa v tomto ¢lanku
podrobnejSie nevenujeme.

Vyssie uvedend vyhlaska €. 458/2005 Z.z. taktiez ustanovuje minimalny rozsah dohl'adu
nad vodnymi stavbami jednotlivych kategorii, kde pri stavbach 1. az III. kategorie nechybaju ani
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deformacné merania. Pri stavbach IV. kategorie sa dohl'ad spravidla vykonava hodnotenim javov
a skuto¢nosti zistenych pri obchodzkach; no aj tu sa v odévodnenych pripadoch dohl'ad

rozSiruje o vybrané merania a pozorovania na urcené obdobie, kde nachddzajii najcastejSie
uplatnenie geodetické merania metodou technickej nivelacie.

Vysledky geodetickych deformac¢nych merani v ramci technicko-bezpecnostného dohl'adu
zapadaji do systému ostatnych merani, nakolko indikacia zvysenych, alebo neocakavanych
deformacii méze byt zapri¢inena filtratnou nestabilitou v telese a v podlozi vodnej stavby
rovnako ako nevhodnym zaloZzenim alebo zhutnenim telesa vodnej stavby, ¢i pohybmi
nestabilnych svahov. TaktieZ medzi deforma¢nymi meraniami vykonavanymi obsluhou stavby
a geodetickymi deformacnymi meraniami vykonavanymi odborne sposobilymi osobami sa vzdy
hl'adaji vzajomné suvislosti, napr. medzi relativnymi posunmi nameranymi na dilataciach
betonovych blokov a zvislymi posunmi nameranymi metédou vel'mi presnej nivelacie, taktiez
medzi ndklonom objektov aich posunom nameranym geodetickymi metédami, alebo medzi
relativnymi deformdciami nameranymi vo vnutri telesa hrddze vySkomernymi Skatulami
a deformdciami nameranymi na obryse telesa stavby (pripadne suvis so sadanim vyusteni
vyskomernych skatal’).

V suvislosti s geodetickymi meraniami pre ucely technicko-bezpecnostného dohladu je
potrebné zohladiiovat’ vplyv vztaznych bodov, ich poctu, vzdialenosti a hlavne ich stability.
Najmi na nizinnych tUzemiach tvorenych desiatkami metrov rie¢nych naplavov, v oblastiach
ladovcovych morén a v zosuvnych oblastiach je zalozenie objektov vodnych stavieb spravidla
kvalitnejSie ako zalozenie vztaznych geodetickych bodov, ¢o ovplyviiuje vysledky aj tych
najkvalitnej$ich merani. V zosuvnych oblastiach sa preto pri polohovych meraniach prechadza od
Standardnych trigonometrickych merani k polohovym meraniam technolégiou GNSS.

Standardné geodetické merania realizované meranim vztaznych a pozorovanych bodov
poskytuju z hl'adiska konstrukcie vodnych stavieb len bodovll informaciu, ktorda nemusi byt vzdy
reprezentativna pre celu vodnu stavbu. Prikladom mozu byt ochranné hradze, ktorych linie st
dlhé desiatky kilometrov, no geodetickymi bodmi su vystrojené len v profiloch vzdialenych od
seba 500 az 1000 m. RieSenim modze byt zhustovanie siete geodetickych bodov, ktoré je vSak
finan¢ne naro¢né nielen pri vystrojovani vodnej stavby meracim zariadenim, ale predrazuje aj
pravidelne sa opakujuce kontrolné geodetické merania. Preto je v takychto pripadoch vhodnejsie
vyzitie metdd poskytujucich priestorové informécie o deformaciach telies vodnych stavieb, ako je
napr. 3D laserové skenovanie, alebo upustenie od poziadaviek na presnost merania a vyuzitie
fotogrametrie alebo technickej nivelacie.

Zavadzanie priestorovych informa¢nych syst¢tmov GIS do praxe technicko-
bezpecnostného dohl'adu prinaSa uplatnenie pre geodetické merania poskytujice podklady
o presnej polohe kazdého merného zariadenia na danej vodnej stavbe, ¢o umoziuje spravne
vyhodnocovat’ vysledky merani na tychto mernych zariadeniach aumoziiuje spravne
interpretovat’ pripadné anomalie v $irSich suvislostiach.

Aj vsucasnosti do praxe technicko-bezpe¢nostného dohl'adu zavadzand automatizacia
merani je priestorom na d’alSie vyuzitie geodetickych merani, nakol’ko kazdy automatizovany
snima¢ naklonov aposunov na dilataciach je potrebné pravidelne kontrolovat a kalibrovat
a z hl'adiska dostupnosti a presnosti st pre tento ucel najvhodnejsie presné geodetické merania.



4 ZAVER

Geodetické merania st jednou zo zdkladnych metdd merania technicko-bezpecnostného
dohl'adu nad vodnymi stavbami nielen v Slovenskej republike, ale v kazdej vyspelej krajne, ktora
prikladd primerany vyznam hodnoteniu bezpecnosti vodnych stavieb, ¢o sa prejavuje aj
v smerniciach ICOLD. Su nenahraditelné Zziadnymi inymi metdédami ahodnota databaz
doterajSich  vysledkov  geodetickych merani je len velmi tazko  vycisliteIna.
VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §p. ako §tatna organizacia poverena vykonom
odborného technicko-bezpecnostného si je vedoma dolezitosti geodetickych merani, coho
prejavom je aj zastreSenie tychto ¢innosti v ramci samostatného odboru geodetickych merani na
useku technicko-bezpecnostného dohladu ajeho personalne aj materidlne zabezpecenie na
najvyssej dostupnej urovni.



