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= kontrolné merania geometrickych parametrov zeriavovych drah a zeriavov.

» Geodézia v priemysle - skripta
http://www.svf.stuba.sk/docs//dokumenty/skripta/Kopacik-A.-a-kol.---GEODEZIA-V-PRIEMYSLE.pdf

Alojz Kopatik, Jan Erdélyi, Peter Kyrinovié, Imrich Lintak, Stefan Lukdg
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Rozdiel medzi meranim vo volnej prirode a v priemyselnych zavodoch,

prevadzkach, €i objektoch spocéiva predovsetkym:

= v prostredi, v ktorom meraCské prace prebiehaju,
= v rozmeroch objektov, ktoré su oproti objektom vo volnej prirode velmi male,
= v pozadovanej presnosti, ktora je asi o jeden rad vysSia oproti meraniach

vykonavanym v stavebnictve,
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Priemyselné prostredie

Rozdiel medzi meranim vo volnej prirode a v priemyselnych zavodoch,

prevadzkach, €i objektoch spocéiva predovsetkym:

= v bezpeCnosti prace (absolvovanie Specifikacia zavodu

ékOIGn ia O BOZP a PO) Fri pohybe v priesteroch prevadiky a na pracoviskdch musia byt zamestnanci externych

organizacii a navitevy vybaveni prislunymi QOPP (vid, obrazok). Kaidy vstup do uvedenyeh
priestorov a pracovisk musi byt ahldseny prislusnému veddcemu zamestnancovi pracoviska,

= poziadavka na ochranné osobné

Tuto kartitky je nutné mat vidy prisebe a na vwyavanie ju prediogit,

prostriedky (OPP) Ocheann i

Ochrana sluchu
- podla pracoviska

s bolnym vedenim

= revizia elektrického naradia Stk =

Téchnip DUSLO DISPECING (Len Slovensky)
4 (PRE VSETKY NEBEZPECENSTVA) @ z
CPAVOK 4 +421 31 775 4112 A
PROJECT TPIT MANAGER ON DUTY (Slovensky a Anglicky) @K B R
(PRE INFORMOVANIE AKEIKOLVEK NEBEZPECNE! UDALOSTI) M Ty oqev
@ TPIT MOD 1:+421 904 980 297 A {antistaticky, nehorfavy,
TPIT MOD 2:+421 901 905 143 z kyselinovzdorny, reflexné
*M‘;TZOA:\”;?LC VARDVINE ST Susia A prvky) - podla pracoviska Ochranné rubiavice
21 v3EoBECN OZENIE-2min.ko e
V PRIPADE NEBEZPECENSTA &‘Co"f‘gg?h"ﬂ 2 m?n staivi;?rm-tr:::“mj N —
ZASTAVTE PRACL PLNENE HLASOVOU INFORMACIOU @E
Dostavte sa k najblizilemu a najbezpeénejiiemu miestu ;hromazd\sma

Pracovna obuv,
tlenkovi - typ 53

.

* Zbytoéne netelefonujte

-_Uvolnite cestné komunikacie pre zasahové vozidla. NARWDFNF 0aPp

DEO0O0®O0
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= Sero alebo tma v priemyselnom prostredi je pomerne &asté, ¢o znaéne staZuje

optické merania.

= Chvenie, vyvolané prevadzkou strojov spbsobuje chvenie meracskych

pristrojov, Coho nasledkom je nepresné meranie.
= Prievany, ktoré su pre Cloveka, pohybujuceho sa v priestore merania

nespozorovatelné, silne znehodnocuju optické, ¢i mechanické meranie uhlov

a priamok, alebo optické, ¢i mechanické vytyCovanie zvislic.
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= osvetlenie meracieho pristroja, terCov a lat
= osvetlenie urovnania krabicovej i nivelaCnej libely
Osvetlenie je potrebné realizovat’ tak, aby svetlo odrazené od laty

neosvetlovalo meraéa a neznemoznovalo mu spravne na nu zacielit’.
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= meranie v vnutri budov, v dielfiach, v halach a prevadzkach, ktoré maju zvlastne
klimatické podmienky - r6zna teplota na r6znych miestach

= rbéznorodé svetelné podmienky od intenzivheho osvetlenia cez Sero az do
uplnej tmy

= rozdielna vlhkost prostredia

= vykurované miestnosti su obvykle suché, podzemné miestnosti vihké

= prejav nasledkov chvenia, vzniknutého chodom mechanizmov (motorov)

= vysoka hladina zvuku, hlavne v blizkosti strojnych zariadeni
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= predmetné podmienky spdsobuju chyby v merani, ktoré maju v urCitej dobe
systematicky charakter a mézu sa prejavit az po viacnasobnom merani,
vykonanom za réznych podmienok. Takéto opakovanie je v priemyselnej
geodézii prakticky nemozné.

= volba postupov, ktoré, o najviac obmedzia vplyvy (hlavne refrakciu), ktoré

meranie znehodnocuju.
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Refrakcia je spbsobovana réznymi teplotami vzduchovych vrstiev, ktorymi
prechadza zamerny lU€. Nasledkom réznych teplét vzduchovych vrstiev je zmena
hustoty vzduchu vo vrstvach, ktora spbsobuje zmenu indexu lomu vzduchu
v jednotlivych vrstvach. Zamerny IlUu€¢ potom nimi neprechadza priamo,
ale sa zakrivuje do obluka, ktory nahradzujeme kruznicovym oblukom s velmi
velkym polomerom. Refrakcia spdsobuje chyby v merani vodorovnych uhlov
a dizok (bo&na refrakcia), v merani zvislych uhlov, v merani vy3ok nivelaciou

a v merani zvislic optickymi prevazovacmi.

A.G.K.2018 - INZINIERSKA GEODEZIA, 13. septembra 2018 Bratislava



. L...STU
Refrakcia SLllSuF

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

Boc¢na refrakcia vznika vtedy, ked zamerna priamka prechadza blizko hmotnych
objektov, ktoré su ohrievané bud sineénymi luémi (steny, stipy, skladky materialov),
alebo inymi tepelnymi zdrojmi (kotle, vymenniky tepla, parovody, teplovody,

motory).

Vplyv boénej refrakcie na meranie uhlov
a dlzok v priemyselnom prostredi
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Geometrickou nivelaciou realizované vyskové merania byvaju poznamenaneé,
tzv. diferen€énou nivelaénou refrakciou, ktorej vplyv je zrejmy hlavne pri prechode
z volného terénu do uzavretych priestorov. V uvedenych prostrediach mézu byt
znacne rozdielne teplotné gradienty, ktoré spdsobuju rozdielne zakrivenie zamery

nazad a zamery napred.

Vplyv diferencnej nivelacnej refrakcie na merané
latové useky (prevysSenia)
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Chvenie podlahy, Ci poédy vznika v oblastiach blizkych pohybujucim sa dopravnym

prostriedkom alebo pracujucim technologickym zariadenim.

Nasledkom periodického chvenia pri nivelacii €elime nasledovne:

= na podlahe objektu vyhfadame skusmo miesto, na ktorom sa chvenie prejavuje,
Co najmenej,

= nivelaCny pristroj staviame, €o najblizSie k lati (skracovanim zamer),

= chvenie nivelacného pristroja obmedzime CiastoCne lahkym prilozenim dlane

na hlavu stativu.
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Geodetické prace v priemysle sa spravidla vykonavaju za réznych podmienok
ako prace v beznom teréne.
V podmienky prevadzky:
r6zne technologické zariadenia a stroje (prevadzka a pohyb vozidiel, zeriava)
potreba zachovavat, resp. dodrziavat bezpecnostné pravidla, ktoré su jednak

vSeobecného charakteru a jednak su pre urcitu prevadzku Specificke.
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Veduci mera€skej skupiny je zodpovedny za ochranu zdravia a bezpecnost’
pri praci sam za seba a naviac i za vSetkych pracovnikov skupiny. Preto musi
dodrziavat pokyny k =zaisteniu bezpecCnosti a ochrany zdravia pri praci, ako
aj pokyny konkrétneho pracoviska (lokality) a s nimi oboznamit podriadenych
pracovnikov.

Dalej je potrebné po vstupe do priemyselného zavodu navétivit bezpe&nostného
technika zavodu, ktory vsetkych oboznami a pouCi o pravidlach
na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci v zavode. O priebehu Skolenia,

Ci inStruktaze spise protokol, ktory kazdy ucastnik podpise.
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Zeriavova draha (ZD) je spravidla nosna konstrukcia, uréend na posunovanie
Zeriavov a skladajuca sa z nosnikov, podpier a doplnujucich konstrukcii.

Zeriavy su strojné zariadenia, ktoré slUZia na premiestfiovanie bremien zdvihanim,

otaCanim a posunovanim.

Mostova zeriavova draha
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Kontrolné merania geometrickych parametrov SLllSF
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zeriavovych drah a zeriavov

Vetva Zeriavovej drahy - suvisla Cast drahy, po ktorej sa pohybuje jedna
strana Zeriava, kladkostroj alebo macka

Pole zeriavovej drahy - Cast vetvy zeriavovej drahy medzi dvoma susednymi
podperami (krajné, vnutorné alebo dilatacné, krajné pole moéze mat
precnievajuce konce cez podperny stip).

/1 | — / 52 Pole ZD

. - -
3 4 -
Vetva A | . Vetva B
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Rozchod zeriavovej drahy (1) - vodorovna osova vzdialenost dvoch k sebe
prisluchajucich nosnikov alebo koflajnicovych pasov zeriavovej drahy

Vyska Zeriavovej drahy (3) - zvisla vzdialenost hornej hrany kolajnicového
pasu od zakladnej roviny, definovanej vztaznym vyskovym bodom
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zeriavovych drah a zeriavov
= Di2ka Zeriavovej drahy - vzdialenost medzi &elami naraznikov na oboch
koncoch zeriavovej drahy
= Kol'ajnicovy pas - styCny prvok medzi zeriavom a nosnikom Zeriavovej drahy

= Os kolajnicového pasu - spojnica stredovych bodov (strednic)
kofajnicového pasu, definovanych v urovni temena kolajnicového pasu
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Kontrolné merania geometrickych parametrov
zeriavovych drah a zeriavov

Podl'a nosnej konstrukcie a tvaru:
= mostoveé
= portalové
= polo portalové
= konzolové
= veZové a stipové
= cestné a Specialne

Podla druhu pohybu zeriava alebo jeho €asti:
= nepojazdné
= pojazdné
= otocné
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Kontrolné merania geometrickych parametrov

zeriavovych drah a zeriavov
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Portalova zeriavova draha
a portalovy zeriav
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zeriavovych drah a zeriavov

Poloportalovy zeriav
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zeriavovych drah a zeriavov

Konzolovy Zeriav
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zeriavovych drah a zeriavov

Zakladné pojmy - geometrické parametre

Smerovy priebeh kolajnicovych pdsov ZD - smerové odchylky pozdiZzne;
strednice kolajnicovych pasov od vztaznej priamky

vztazna priamka

.

\‘J-Sm?gqv_é_ eSS P

kolajnicovy pas

Vyskovy priebeh kolajnicovych pasov ZD - vyskové odchylky jazdnych
pléch kolajnicovych pasov od vztaznej vodorovnej roviny

vzt'azna vodorovna rovina

jazdna plocha kol'ajnicového pasu
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zeriavovych drah a zeriavov

Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej
republiky ¢. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni.

§ 4 a priloha 1, &ast Il.: Zeriavy a Zeriavové drahy su zdvihacie zariadenia
skupiny A a B s vysokou mierou ohrozenia.

§ 8: Technické zariadenia mézu byt v prevadzke len vtedy, ak vyhovuju
podmienkam, ktorych splnenim neohrozuju zivot a zdravie o0s6b ani
materialne hodnoty. Vykonavanie predpisanych prehliadok a skusok
zabezpecCi organizacia, ktora ma zariadenia v prevadzke.

§ 9: stanovuje jednotlivé fazy prehliadky a skusky technickych zariadeni,
v ktorych je povinnost’ vykonat kontrolu zariadenia.
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zeriavovych drah a zeriavov

Na zaklade prevadzkovych €initelov, ktorymi su pocCet pracovnych cyklov, pomerné
zatazenie a dynamické ucinky, rozdelujeme zeriavy do Styroch skupin (STN 27 0101):

= skupina |. — zeriavy pre lahku prevadzku,
= skupina Il. — zeriavy pre strednu prevadzku,
= skupina Ill. — zeriavy pre tazku prevadzku,

= skupina IV. — zeriavy pre velmi tazku prevadzku.
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ZD a Zeriavy mdzu spravne fungovat len vtedy, ak su splnené hlavné geometrické

podmienky ich prevadzky.

Podla nich maju byt

= kolajnicové pasy ZD su rovnobezné

= Kolajnicové pasy ZD v rovnakej vyske, resp. v rovnakom prevyseni
= Kkolajnicové pasy ZD kolmé na os Zeriavu, resp. Zeriavov

= rozchod ZD mé byt zhodny s osovou vzdialenostou jazdnych kolies

mostového Zeriavu
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Technické predpisy z oblasti kontroly geometrickych LIlSvE
parametrov zeriavovych drah a zeriavov AL

= STN 73 5130 Zeriavové drahy. Bratislava, UNM 1986
(zrusena a nahradena STN EN 1993-6 Eurokod 3)

= STN 73 2611 Odchylky rozmerov a tvarov ocelovych konStrukcii. (zrusena a
nahradena STN ISO 1090-2)

= STN 27 0101 Zeriavy. Navrhovanie ocelovych konstrukcii Zeriavov. Bratislava,
UNM 1960.

= STN 27 2435 Zeriavové drahy doCasné. Bratislava, UNM 1970.

= STN ISO 4306-1 Zeriavy. Slovnik. Cast 1: VSeobecne. Bratislava, SUTN 2010.

= STN ISO 12488-1 Zeriavy. Tolerancia kolies a pojazdovych drah Zeriava
a macky. Cast 1: V8eobecne. Bratislava, SUTN 2010.
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Technické predpisy z oblasti kontroly geometrickych LIlSvE
parametrov zeriavovych drah a zeriavov AL

= STN EN 1090-1 Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii.
Cast 1: PoZiadavky na posudzovanie zhody konstrukénych dielcov. Bratislava,
SUTN 2012.

= STN EN 1090-2 Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii.
Cast 2: Technické poZiadavky na ocelové konstrukcie. Bratislava, SUTN 2012.

= STN EN 1993-6 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 6: Zeriavové drahy.
Bratislava, SUTN 2010.
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Z hladiska polohového vytyc¢enia, Ci osadenia zeriavovej drahy ide o nasledovné
Ciastkove ulohy:
= vyhotovenie vytyCovacieho vykresu,
= vyty&enie osi patiek stipov (hlavnych polohovych &iar),
= stavba patiek stipov (debnenie, betonaz),
= opatovné vytySenie osi stipov na péatky,

= stavba (montaZ) stipov, t. j. osadenie prefabrikovanych alebo monolitickych

stipov do vytyéenych osi, vyty&enie zvislice,
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Z hladiska polohového vyty€enia, Ci osadenia Zeriavovej drahy ide o nasledovné
Ciastkove ulohy:
= osadenie zelezobetonovych nosnikov alebo podkladovych ocelovych dosiek
na konzoly stipov,
= vytyCenie osi kolajnic na nosnikoch alebo konzolach,
= montaz kolajnicovych pasov zeriavovej drahy, resp. ocelovych nosnikov
s kolajnicami,
= kontrola osadenia kolajnicovych pasov zeriavovej drahy,
= dokumentacia skutoCného vyhotovenia zeriavovej drahy,

= odovzdanie do prevadzKky.
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Vytycovanie zeriavovych drah LIllSvF
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Z hladiska vyskového vytyc€enia, Ci osadenia zeriavovej drahy sa spravidla
vyzaduje splnenie tychto Ciastkovych uloh:

uréenie vySok pétiek stipov,

uréenie vysok konzol na stipoch,

vysSkova kontrola osadenia nosnikov,

vysSkova kontrola osadenia kolajnic,

vytyCenie, resp. vyznacenie vysok kolajnicovych pasov v predpisanych
rezoch,

vytyCenie a vyznacCenie vodorovnej roviny pre montaz kolajnicovych pasov
na jednej z konzol (napr. na zacCiatku zeriavovej drahy, vytyCuje sa nad

projektovanou vysSkou hlavy kolajnice),
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SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

Z hladiska vyskového vytycenia, Ci osadenia Zeriavovej drahy sa spravidla

vyzaduje splnenie tychto Ciastkovych uloh:

= nezavislé kontrolné vytyCenie vodorovnej roviny na inej konzole (napr. na konci
Zeriavovej drahy),

= urcCenie vysSky vztazného vyskového bodu osadeného priblizne vo vyske

zeriavovej drahy.
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Kontrolné meranie geometrickych parametrov ZD realizujeme spravidla na podnet,
resp. objednavku prevadzkovatela ZD, resp. na zaklade poZiadaviek indpektoratu

bezpeénosti prace. Priestorové vztahy ZD uréujeme spravidla za Guéelom:

= kontroly dodrziavania predpisanych krajnych odchylok
podla predmetnych noriem,

= ziskania podkladov na zistovanie pri¢in portch ZD,

= ziskania podkladov na rekonstrukciu ZD,

= ziskania podkladov na rektifikaciu ZD.
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Metodika kontrolného merania geometrickych S

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

= pripravné prace

= npavrhu vztaznej sustavy, jej merania a vyhodnotenia,

= merania smerového priebehu kolajnicovych pasov ZD a rozchodu,
= merania vyskoveého priebehu kolajnicovych pasov,

= merania geometrickych parametrov zeriavov.

Rozmeranie a vyznaCenie pozorovanych
bodov na kolajnicovych pasoch.
Pomd&cky: pasmo, uholnik, poliace
noznice, jamkovac, kladivo, krieda
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Navrh vzt'aznej sustavy, jej meranie a vyhodnotenie

Pri vypracovani navrhu vztaznej sustavy (jej konfiguracie) je Ziaduce zvazovat
niekolko aspektov, t.. typ ZD (mostova, portalova, vezova), velkost ZD,
vyzadovanu presnost merania (spravidla podfa STN EN 1993-6 Navrhovanie
ocelovych konstrukcii. Cast’ 6: Zeriavové drahy), ako aj meraciu techniku, ktort

mame k dispozicii.
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Navrh vzt'aznej sustavy, jej meranie a vyhodnotenie
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Metodika kontrolného merania geometrickych SEE MY

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE

parametrov zeriavovych drah
W

Samotné meranie pozostava z merania vnutornych, resp. vonkajSich uhlov
sekundovym teodolitom v danej, zvacSa uzavretej konfiguracii. Vyrovnanie

realizujeme spravidla metédou najmensich Stvorcov.
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Metodika kontrolného merania geometrickych LIllSeF
parametrov zeriavovych drah
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Metodika kontrolného merania geometrickych SEE MY
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah
Meranie smerového priebehu kolajnicovych pasov a ich rozchodu

Smerovy priebeh kolajnicovych pasov ZD je definovany smerovymi odchylkami
pozdiZznej strednice kolajnicovych pasov od vztaznej priamky (spravidla zamernej

priamky ako Casti vztaznej sustavy) v stanovenych prieCnych rezoch.

Rozchod kolajnicovych pasov ZD je definovany vzdialenostou pozdiZnych strednic

v prislusnej prieCnej rovine.

Daldim uréujucim prvkom smerového priebehu ZD od roviny kolmej na os ZD, je

boény nesulad kolajnic na stykoch.
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie smerového priebehu kolajnicovych pasov a ich rozchodu

V stanovenych prieénych rezoch, t.j. spravidla nad nosnymi stipmi, treba vyznadgit
strednice kolajnic. Pouzivame na to, tzv. kolajnicové noznice, vybavené ocelovou
ihlou, ktora mechanicky deli temeno kofajnice na polovicu. Jednoznacne tuto
polohu bodu zvyrazfiujeme jamkovaéom. V pozdiznom smere realizujeme
staniCenie meranych bodov ocelovym pasmom. Takymto sp6ésobom vykoname
stabilizaciu vSetkych meranych bodov na oboch kolajnicovych pasoch ZD.
Na vyznaCenych bodoch meriame smerové aj vySkové odchylky kolajnicovych

pPasov.
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie smerového priebehu kolajnicovych pasov a ich rozchodu

Smerovy priebeh strednic kolajnicovych pasov realizujeme tak, Ze najprv meriame
na riadiacej vetve, t.j. prvej zamernej priamke. Na volnom konci kofajnicového pasu
nad pociato€nym bodom (pripadne mimo kolajnicového pasu) pripevnime teodolit
na Specialne upravenu podlozku centrujeme ho nad nim, uchytime o kolajnicu
a zacielime na koncovy bod (terC), ktory je obdobne, bud v osi kolajnice alebo
mimo nej. Na medzilahlé merané body v jednotlivych rezoch prikladame vodorovne
meradlo, na ktorom je milimetrova stupnica — najlepSie s farebnym oznacCenim
pravej a lave] polovice. V zornom poli dalekohladu teodolitu spravidla priamo
Citame vodorovné odchylky od spojnice pocCiatochneho a koncového bodu v mm.

Obdobne postupujeme pri merani vedlajSej vetvy, t.j. druhej zamernej priamky.
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Metodika kontrolného merania geometrickych SlllSvF
parametrov zeriavovych drah
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PouZitie vodorovného meradla Pouzitie posuvného meradla s ciefovou znackou
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Metodika kontrolného merania geometrickych LLUSuF
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Pripravok na odsadenie odrazového hranola Pouzitie odrazového hranola
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie smerového priebehu kolajnicovych pasov a ich rozchodu

DalSou délezitou etapou smerového merania je zistenie rozchodu obvykle
na zadiatku, v strede a na konci ZD. Rozchod ZD meriame spravidla
komparovanym ocefovym pasmom alebo ruénym laserovym dialkomerom.
Pri vypolte zavadzame potrebné druhy oprav (z komparacie, z teploty, z priehybu

pasma a pod.).
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie vyskového priebehu kolajnicovych pasov

VySkovy priebeh kolajnicovych pasov ZD je definovany vyskovymi odchylkami
jazdnych pléch kolajnicovych pasov od vztaznej vodorovnej roviny, ako aj
vySkovymi rozdielmi tychto pléch v stanovenych prie€nych rezoch. Vztaznou
vodorovnou rovinou je spravidla projektovana uroven jazdnych pléch kolajnicovych
pasov, pripadne rovina, iduca najvy$Sim bodom jazdnych pléch kolajnicovych

pasov.
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie vyskového priebehu kolajnicovych pasov

Vyskovy priebeh meriame geometrickou nivelaciou bud relativne alebo s pripojenim
na vonkajSi vyskovy systém (v oblastiach s moznostou vertikalnych posunov
stipcov). Nivelaény pristroj osadzujeme na upinaciu dosku alebo stativ, postaveny
na pristupnejSej vetve ZD priblizne uprostred. Na merané body postupne
prikladame zvislu latu. Citanie vykoname dvakrat — najlepsie na dve posunuté
stupnice na late. Dizka meraného Useku je obmedzena maximalnou pristupovou
dizkou zamery. Pri rozdeleni ZD na viac Usekov treba zabezpedit dostatoény
prekryt na vzajomné prepojenie merani. Maximalna dizka zamer pri nivelacii je
dana kvalitativnymi vlastnostami pouzitého pristroja, ako aj miestnymi pomermi

na ZD (pradnost, vibracia vzduchu, chvenie stanoviska pristroja a pod.).
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Metodika kontrolného merania geometrickych LLUSuF
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Meranie vySkoveho priebehu kolajnicovych pasov geometrickou nivelaciou

Specialny pripravok osadeny
na pate nivelacnej laty

s
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE

parametrov zeriavovych drah

Meranie vyskového priebehu kolajnicovych pasov
Vyskové odchylky jazdnych pléch kolajnic v meranych bodoch pocCitame v mm

z rozdielu relativnych vysok, vzhfadom na vztaznu rovinu a urCujeme sklon

jednotlivych usekov (poli) v percentach.

Meranie vodorovnych a vySkovych odchylok kolajnicovych pasov mozno vykonat
aj suCasne. V takom pripade predpokladame pouzitie kombinacie teodolitu,
laserového pristroja, pripadne nivelacného pristroja s vyuzitim krizovych stupnic

na sucasné odcitanie vodorovnych aj vyskovych odchylok.
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Metodika kontrolného merania geometrickych ISV

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie smerového a vyskového priebehu kol'ajnicovych pasov
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Metodika kontrolného merania geometrickych ISV

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie geometrickych parametrov mostovych zeriavov
Podas vystavby a najma pocas prevadzky ZD je potrebné systematicky overovat
nielen zakladné geometrické parametre kolajnicovych pasov ZD, ale aj geometrické

parametre mostovych Zeriavov (MZ).

Podmienky spravnej funkcie MZ a ZD:

= pri idedlnom pohybe MZ a ZD musi byt splnend podmienka kolmosti osi
nosnikov MZ na osi kolajnicovych pasov ZD,

= podmienka rovnobeznosti stkolia MZ s osami kolajnicovych pasov ZD,

= okrem uvedenych zakladnych geometrickych podmienok na MZ overujeme

daldie parametre (najma dizkové).
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Meranie geometrickych parametrov sukolia zeriavov
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Metodika kontrolného merania geometrickych

parametrov zeriavovych drah
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Meranie geometrickych parametrov sukolia Zeriavov
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Meranie geometrickych parametrov mostovych zeriavov

Pri tychto kontrolnych meraniach geometrickych parametrov MZ vysta&ime
s pouzitim teodolitu, nivelacného pristroja, ocelového pasma, pripadne dalSich
mechanickych, €i strojarskych pomdcok, prispésobenych na konkrétne podmienky
MZ. Overovanie geometrickych parametrov MZ sa v minulosti dost zanedbavalo.
Toto zanedbanie vSak moéze byt priCinou opatovnej rychlej deformovanosti
kolajnicovych péasov ZD hned po vykonani rektifikacie drahy a uvedeni
do prevadzky. Preto je potrebné venovat zvySenu pozornost meraniu
geometrickych parametrov MZ. Vysledky tohto merania musia byt suéastou

komplexného elaboratu o kontrolnom merani parametrov ZD.
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Metodika kontrolného merania geometrickych

parametrov zeriavovych drah

o, N Hodnoty
. Krajna odchylka o
Kritérium Parameter . nevyhovujtce
Trieda 2 .
kritériu [mm]
vo vztahu k Al1=+6,3
. . : A3=-9,2
Smerové pomery poZadovanej p=%5mm A1=-56
olohe - priamke o
i i B9=+5,6
Miestne zakrivenie kolajnice -
zakrivenie na
meranu dizku A=+1mm A2=-1,1
2m
vo vztahu k vsetky
Vyskové pome ozadovanej v dovolenej
Y pomeny pozadovans) A=1%10mm €
urovni tolerancii
s i . vo vztahu k vsetky
Vyska Zeriavového nosnika . A A=%L[/1000 )
L pozZadovanej v dovolenej
na rozpati L i . ale |A| 210 mm .
arovni tolerancii
Vyska temena kolajnice .
R zmena na vsetky
. . meranej A=12mm v dovolenej
m i dizke 2 m tolerancii
Prevysenie kolajnic
v protilahlych bodoch drahy | odchylka vo
vyske Setk
Ah ¥ An=%10 mm vsetky )
—t v dovolenej
An =% R/1 000 .
preR £10m tolerancii
= pre R>10m
A
Rozchod Zeriavovej drahy odchylka
rozchodu
ArR=15mm A3-B3=-T1
Ar=%25+[R-16)/4 mm A2-B2 = +5,7
R+Ap pre R<16m
pre R>16m
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Numerické metédy spracovania vratane navrhu rektifikacie

Vyslednym produktom kazdého merania geometrickych parametrov ZD je spravidla
grafické znazornenie smerovych a vyskovych pomerov konkrétnej ZD. Grafické
znazornenie vysledkov merania ZD, resp. samotné smerové a vyskové odchylky
kolajnicovych pasov su zase vychodiskom pre vypocet, tzv. rektifikacnych hodnét

oprav ZD.

A.G.K.2018 - INZINIERSKA GEODEZIA, 13. septembra 2018 Bratislava



Metodika kontrolného merania geometrickych
parametrov zeriavovych drah
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PORTALOVA ZERIAVOVA DRAHA
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Metodika kontrolného merania geometrickych lSeE

SLOVENSKA TECHNICKA

parametrov zeriavovych drah

Numerické metédy spracovania vratane navrhu rektifikacie

Rektifikaéné hodnoty oprav ZD sa uréuju oddelene pre rektifikaciu vo vodorovne;
rovine, t.j. pre smerovu rektifikaciu i Gpravu rozchodu ZD a oddelene pre rektifikaciu
vo zvislej rovine, t.j. pre vySkovu rektifikaciu. RektifikaChymi hodnotami smerovej
a vysSkovej rektifikacie rozumieme hodnoty vodorovnych a vyskovych oprav (zmien)
kolajnic ZD v jednotlivych rezoch (pripadne Upravu rozchodu ZD), realizéciou
ktorych sa uvedie ZD z hladiska rozmeru a tvaru so stavu, zodpovedajucemu

statnym technickym normam.
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Numerické metédy spracovania vratane navrhu rektifikacie

Vzhladom na ustaviCne rastuce poziadavky praxe, vyplyvajuce z overovania
geometrickych parametrov ZD je potrebné pouzivat dostatone presné metddy
vypoctu rektifikanych hodnét oprav. SuCasny stav rozvoja vypoctovej techniky
umozhuje pouzit také metddy vypoctu, ktoré maju sice zlozitejSi matematicky
aparat, avSak umoznuju dosiahnut presnejsie vysledky ako doteraz pouzivane

metody.

Poznamka: podrobny popis v KOPACIK, A. a kol. 2016. Geodézia v priemysle
[elektronicky zdroj]. 1. vyd. Bratislava : Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
2016. na stranach 133 az 138.
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parametrov zeriavovych drah

Numerické metédy spracovania vratane navrhu rektifikacie

Pri analytickom urCovani (rieSeni) rektifikacnych hodnét oprav mozno postupovat
niekolkymi spbésobmi. Za najvyhodnejSie pokladame nasledovné sp6soby:
= pouzitim jednej zamernej priamky,

= pouzitim dvoch zamernych priamok.

Tieto postupy predpokladaju vseobecnu polohu zamernych priamok, t.j. stran
vztaznej sustavy, ale nevyluCcuju moznost spracovania vysledkov z merania
smerovych odchylok na zamerné priamky, volené ako spojnice pociatoCnych
a koncovych bodov kolajnic ZD. MozZno teda hovorit o urcitej univerzalnosti

navrhovanych postupov spracovania.
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B14

= vypocCet hodno6t pre smerovu rektifikaciu a upravu rozchodu
y=a-x+b+— = MS Excel - a = SLOPE(x, y)
- b = INTERCEPT(x, y)

A.G.K.2018 - INZINIERSKA GEODEZIA, 13. septembra 2018 Bratislava
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Uréovanie vysSkovej rektifikacie

Numerické rieSenie vyskovej rektifikacie je v porovnani so smerovou rektifikaciou
podstatne jednoduchSie a tkvie v podstate vo vycCisleni rozdielov medzi vySkou
kolajnicového pasu v jednotlivych rezoch a vySkou relativne najvyssieho bodu
oboch kolajnicovych pasov ZD. Takto vypod&itané rozdiely su vlastne vyskovymi
odchylkami, resp. vyskovymi rektifikacnymi opravami, o ktoré treba konkrétne
merané body kolajnicovych pasov rektifikovat, t.j. upravit na vyzadovanu vyskovu
uroven. Prakticka realizacia tejto Cinnosti tkvie v dvihani kolajnicovych pasov
a podkladani spravidla ocefovych platniCiek v tychto meranych miestach, ktorée

vykazuju vacsie vyskoveé odchylky, nez pripusta STN EN 1090-2.
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