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Abstrakt

Prispevok prindsa uceleny obraz o poznatkoch a skusenostiach z dlhodobych
periodickych merani a vyhodnoteni zvislych posunov jednotlivych objektov Vodnej stavby
Zemplinska Sirava za obdobie rokov 2000 az 2014 z pohladu konkrétnych realizdtorov
predmetnych Specifickych geodetickych merani vysokej presnosti. Autori na observacnych
planoch merania, v prehladnych tabulkach a casovych diagramoch ndzorne dokumentuju
vyvoj zvislych posunov na jednotlivych objektoch vodnej stavby podla rokov.

1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Kazdy, aj spravne zalozeny a vybudovany vodohospodarsky objekt, ¢i stavba
zaznamenava nielen pocas vystavby, ale aj pocas prevadzky urcité priestorové zmeny, ktoré
pOsobia na geometrické parametre konStrukcii objektov alebo technologickych zariadeni
a tym naruSuju ich staticku funkciu a spolahlivost. V praxi dochddza najcastejsie k sadaniu
zakladov objektov a k pretvoreniam nosnych konstrukcii, ktoré prebiehaju rézne, podla
druhu, rozmerov a tvaru zakladov, priebehu vnutornych a vonkajsich sil ainych faktorov,
najmi prostredia, ktoré rusivo pdsobia na stabilitu a geometricky tvar zdkladovych nosnych
konstrukcii objektu, najmé ak ide o nerovnomerné sadanie zdkladov, o zvycajne spdsobuje
vazne poruchy v stabilite zakladovych konstrukcii, ktoré mézu vyvrcholit’ statickou poruchou
konstrukcie, pripadne az havériou objektu.

Preto z hl'adiska bezpecnosti, bezporuchovej vystavby a prevadzky objektov vodnych
stavieb st potrebné aj geodetické merania, ktorymi sa overuju tvarové arozmerové
geometrické podmienky zakladovych a nosnych konstrukcii objektov. Ak zmeny v tvarovych
a rozmerovych parametroch presiahnu ur€iti krajnd hodnotu, je potrebné vykonat’ opatrenia
za ucelom odstranenia signalizovanych zavad. Diagnostikou objektov vodnych stavieb
spravidla ziskavame objektivne informacie o deformacnych procesoch, ktoré tvoria podklady:

- na posudenie spravania sa objektu a prostredia, s ktorym je objekt v interakcii,
- na porovnanie skutocnych hodnoét posunov s teoretickymi hodnotami,
- na hodnotenie bezpecnosti a spravnej funkcie, ¢i prevadzkyschopnosti objektu.
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Vysledky diagnostiky mozno v Sirokej miere vyuzit nielen na posudzovanie
bezpecnosti a spravania sa zékladovych anosnych konStrukcii objektu, ale aj na
progndzovanie vyvoja posunov, d’alej ako podklad na plénovanie ucelovej udrzby a ako
podnet na predlzovanie Zivotnosti a prevadzky objektov.

Potrebu merania posunov a pretvoreni objektov vodnych stavieb pocas vystavby
predpisuje spravidla projektant po dohode so stavebnikom v zmysle platnych technickych
predpisov ato na ziklade vyhodnotenych prieskumov o zakladovej pdde, hladine
podzemnych vdd a pod. Potrebu merania posunov a pretvoreni existujucich objektov vodnych
stavieb, resp. objektov pocas prevadzky predpisuje spravidla spravca objektu, ¢i
prevadzkovatel objektu na pokyn svojho garantujuceho odboru v zmysle platnych
technickych predpisov.

Meranie posunov a pretvoreni objektov vodnych stavieb moZze mat charakter
dlhodobého  periodického merania, charakter kratkodobého merania, charakter
bezpecnostného merania. Pod dlhodobymi a kratkodobymi periodickymi meraniami
rozumieme merania opakované v dlhSich, ¢i kratSich casovych intervaloch, stanovenych
v projekte merania posunov. Ich tcelom j overit’ stabilitu objektov v dlh§om, ¢i kratSom
c¢asovom obdobi a zistit, kde av ktorej faze vystavby, ¢i prevadzky objektov dochadza
k neziaducim vplyvom na objekty. Ulelom bezpeénostnych merani je rychle zistenie
nezanedbatelnych posunov, ktoré mdézu spdsobit’ porusenie stability objektov. Vykonavaju sa
v ¢ase bezprostredného ohrozenia objektov okolitou vystavbou alebo pocas zataZzovacich
skusok objektov, spravidla v kratSich ¢asovych intervaloch, ktoré stanovuje projekt merania
posunov. Tieto intervaly merania mdze projektant aj menit na zaklade vysledkov
zrealizovanych etap merania.

2  LOKALIZACIA A ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE VODNEJ
STAVBY ZEMPLINSKA SIRAVA

Zemplinska Sirava je vodna nadrz na vychodnom Slovensku v povodi Bodrogu pod
Vihorlatskymi vrchmi. Je druhou najviac¢Sou vodnou priehradou na Slovensku (po Oravskej
priehrade) a 12. najvi¢Sou jazernou plochou v Eurépe. Vodna nadrz Zemplinska Sirava,v
minulosti zndma pod nazvom vodna nadrz pod Vihorlatom bola vybudovana ako sucast
rozsiahleho projektu vodohospodéarskych uprav Vychodoslovenskej niziny, ktoré sa tu
realizovali v rokoch 1956 - 1968. Vystavba vodnej nadrze zacala v roku 1962 a trvala do roku
1965. Vodna nadrz plni svoju vodohospodarsku funkciu od roku 1966 ako nadrz viacucelova
s nasledovnymi funkciami:

- objemom zisobného priestoru zabezpecit nadlepSenie nizkych prietokov pre
potreby tepelnej elektrarne Vojany a zavlahy pozemkov na ploche 54 000 ha,

- kompenzacné nadlepSenie Laborca pod sutokom s Uhom pre tepelnt elektraren
Vojany,

- nadlepSovanie minimalnych prietokov Laborca pod rozdel'ovatom objektov
v Petrovciach, objemom retenéného priestoru priaznivo ovplyvnit nielen
povodiiovy rezim na Laborci, ale aj v celej Vychodoslovenskej nizine, najmé pod
sutokom s Uhom, ako aj na Bodrogu.

Bola vytvorena vedla toku Laborec dvomi sypanymi homogeénnymi hradzami,
juhozapadnou o dlzke 2014 m a vychodnou o dlzke 5373 m. Vodna plocha Zemplinskej
Siravy zaberd rozlohu 33 km?. Jej maximalna dlzka je 11 km, maximalna Sirka 3,5 km,
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priemerna hibka 3,5 m a maximalna hibka 14,7 m Obe hradze si homogénne, vy$ku dosahuju
do 13,5 m a opatrené st drendznym systémom. Voda je do nadrze privadzana privodnym
kanalom z Laborca , ktory je dlhy 4736 m aje lichobeznikového profilu s prietokovou
kapacitou 570 m® . s™!. Z nadrZe voda odtek4 odpadovym kanalom s kapacitou 310 m>.s™. Ten
bol vybudovany od objektu bezpecnostného priepadu v juhozapadnej hradzi smerom k juzné-
mu okraju Michaloviec, kde usti do Laborca. Na vypustenie vodnej nadrze slazi dnovy vypust
vo vychodnej hradzi, ktorym sa voda vypusta do koryta vodného toku Cierna voda. Objem
nadrze je 334 mil. m* . Podrobnejsie informacie o vodnej stavbe uvadzaju autori [1] a [2].

Sudastou vodnej stavby Zemplinska Sirava je aj hat’ Petrovce v katastri obce Petrovce
nad Laborcom, kde sa nachédza, tzv. rozdel'ovaci objekt a to v riecnom km 45,100 Laborca.
V roku 2005 bol na hati dobudovany novy regula¢ny objekt s dvoma pol'ami hradenymi
segmentmi. Tym sa dosiahla vySSia bezpecnost' hradzi privodného kandla a moznost’
optimalneho prepustania povodiovych prietokov a vyuzivania reten¢ného priestoru nadrze.

Spravcom predmetnej vodnej stavby I. kategorie je Slovensky vodohospodarsky podnik,
§.p., - Odstepny zédvod Kosice.

3 NOSNA M]ET(')DA NA URCOVANIE ZVISLYCH POSUNOV
JEDNOTLIVYCH OBJEKTOV VODNEJ STAVBY A POUZITA
PRISTROJOVA TECHNIKA

Na vodnej stavbe Zemplinska Sirava sa pre potreby technicko-bezpeénostného dohl'adu
Vodohospodarskej vystavby, §.p. Bratislava realizuju merania zvislych posunov jednotlivych
objektov vodného diela, ato vylucne metédou vel'mi presnej nivelacie. Meranie v rokoch
2003 az 2014 sme realizovali digitdlnym nivelaénym pristrojom Trimble DiNi 12T, jednym
parom 2-metrovych kodovych nivelaénych lat, jednym parom 3-metrovych koédovych
nivelaénych 1at ana dvoch K22, K23 je potrebna tiez 1-metrova kdédova nivelacna lata.
V rokoch 2000 az 2002 boli predmetné merania realizované nivelaénym pristrojom Zeiss
NIO07 aknemu patriéné prisluSenstvo. Zmenou pristrojovej techniky sa doba merania
skratila asi o 1,5 dila. Merania na korune hradze sa uskuto¢iiuju v doobednajsich hodinach do
10.00 hod a v poobednajsom case po 17.00 hod. Na meranie vplyva nepriaznivo hlavne
narazovy vietor, ktory casto krat znemoziluje meranie na korune hradze. Zo skusenosti
autorov jednoznacne rezonuje potreba kazdodennej kontroly hlavnej podmienky u digitdlneho
nivela¢ného pristroja Trimble DiNi 12T.

4 SPRACOVANIE NAMERANYCH UDAJOV VODNEJ STAVBY

Spracovanie a vyhodnotenie nameranych udajov realizujeme softvérom NIVE-VNS,
verzia 2.0 MaKlo 1994. Nivela¢né tahy su vyrovnavané spolo¢ne, priCom vahy merania
vstupuju do vypodtu v zavislosti od dizky nivelaéného oddielu. Vypodet presnosti vysok
bodov je realizovany pri koeficiente konfidencie t = 2,5 s pravdepodobnost’ou 98,8 %.

Pri vzt'aznych bodoch na vychodnej hradzi boli v roku 2014 vyhodnotené ako stabilné
body ¢. : PVB2, PVBS, PVB6, PVBS, PVBI11, PVB14, PVBI15. Tieto body boli zafixované
s vySkami z roku 2013, ked’ze sa potvrdila ich stabilita. Pri ostatnych vztaznych bodoch na
vychodnej hradzi bol preukdzany ich posun a teda ich vyska prepocitana.



Pozorované body dnového vypustu boli vyrovnavané samostatne, pretoze dizka
zémer, prostredie ako aj sposob stabilizacie bodov na potrubi dnového vypustu st odlisné od
blizkych bodov na vychodnej hradzi. Vyska bodu XXI, ku ktorému bol vztiahnuty vypocet
bodov dnového vypustu, bola ur¢end vyrovnanim bodov vychodnej hradze.

Na juhozapadnej hradzi sa v aktudlnom roku 2014 potvrdila stabilita vzt'aznych bodov
PVBS5, PVB6, na zaklade ktorych sme vypocitali vztazny horizont (za podmienky XAh=0,
kde Ah st zvislé posuny (nesignifikantné) na tychto vztaznych bodoch), ku ktorému boli
vztiahnuté posuny v 63. etape merania.

Pri objekte Hat’® Petrovce su stabilné vSetky vztazné body okrem bodu PPVBI1
aZPVBI1. Pri vypocte absolutnych posunov sme teda fixovali vysky vztaznych bodov
PPVB2, PPVB3 a PVB1 z roku 2013 (definovanie podmienky pre vyrovnanie).

Pri stabilnych vztaZznych bodoch je mozZznost’ nemenit’ ich vysky vo vyrovnani, a teda
ich zafixovat. V najhorSom pripade sa nam znizi presnost’ vyslednej jednotkovej strednej
chyby, tieZ vySok a v neposlednom rade aj zvislych posunov. Druhd moznost’ je definovat
vztazny vysSkovy horizont na zéklade stabilnych vztaznych bodov, pricom po vyrovnani
nastanll na vSetkych vztaznych bodoch posuny (pripadne mikroposuny). Vysky bodov ako aj
ich posuny tak budu urcené s maximalnou presnostou.

4 CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH OBJEKTOV VODNEJ STAVBY
A PREHLAD VYSLEDKOV MERANIA ZA OBDOBIE ROKOV 2000 - 2014

Vodné stavba Zemplinska Sirava pozostiva znasledovnych objektov, na ktorych sa
vykonavajui okrem iného aj geodetické merania zvislych posunov:
- Hat Petrovce — ako néapustny, resp. rozdel'ovaci a regulacny objekt,
- Privodny kandl — od hate po zaustenie do vodnej nadrze,
- Vodné nadrz — vytvorena dvoma hradzami: vychodnou a juhozapadnou,

- Bezpecnostny priepad na juhozépadnej hradzi pri ZaluZiciach a dnovy vypust na
vychodnej hradzi.
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Obr. 1 Lokalizacia objektov vodnej stavby



Vychodna hradza je dlha 5373 m. PozdiZ hradze st rozmiestnené 4 skupiny vzt'aznych
bodov. V kazdej skupine st vzdy tri vztazné body. Na korune hradze je spolu 26
pozorovanych bodov, navzijom vzdialené od seba od 50 do 500 m, teda znacne
nerovnomerne. Okrem bodov na korune hraddze st osadené pozorované body aj na
vySkomernych Skatuliach (Sachtach Stvorcového podorysu) v pocte 13 bodov. V roku 2014
bolo realizované na tomto objekte 65. etapové meranie zvislych posunov. Zakladna etapa bola
realizovana v roku 1965. V tabulke ¢. 1 uvadzame udaje o zvislych posunoch na vybranych
bodoch na korune vychodnej hradze za obdobie od r. 2000 (51. etapa) do roku 2014
(65.etapa).

Tab. 1 Zvislé posuny

Zvislé posuny

KVB2 | KVB3 | KVB9 | KVB14 | KVB17 | KVB18A | KVB21 | KVB23

Km Km Km1.900 Km Km Km Km Km

0,500 1,040 ’ 2,775 3,250 3,400 4,000 4,400

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm)] [mm]
S1.LETAPA| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
52.ETAPA| -0.7 -4.0 -2.5 -1.7 -2.1 0.4 -1.2
53.ETAPA| -3.1 -2.0 -2.3 -2.6 -7.1 0.0 -1.7 -3.4
5S4 ETAPA| -8.1 -3.4 -1.9 -4.3 -10.4 -0.9 -1.0 -2.0
S55.ETAPA| -10.8 -5.5 -2.8 -5.7 -14.5 -3.2 -3.3 -3.6
56.ETAPA| -10.3 -6.7 -2.2 -4.6 -10.7 -3.8 -2.3 -3.4
57T.ETAPA| -8.8 -5.9 2.2 -4.5 -10.3 -3.6 -1.5 2.2
S8.ETAPA| -8.9 -4.5 -0.5 -4.9 -13.2 -4.0 -0.4 -3.7
59.ETAPA| -9.6 -8.7 -2.7 -8.4 -15.6 -6.5 -1.3 -3.0
60.ETAPA| -14.0 -11.2 -3.0 -9.3 -16.4 -8.2 -3.8 -6.7
61.ETAPA| -13.8 -14.0 -4.2 -9.7 -16.2 -7.1 -2.2 -3.1
62.ETAPA| -15.3 -14.7 -5.1 -10.6 -19.3 9.1 -3.7 -5.7
63.ETAPA| -14.2 -13.0 -4.5 -10.7 -19.2 -11.1 -2.9 -3.5
64.ETAPA| -16.4 -14.9 -4.9 -10.8 -20.5 -13.6 -2.8 -3.8
65.ETAPA| -21.0 -20.4 -9.2 -14.1 -23.2 -17.0 -5.4 -6.9
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Graf 1 Grafické znazornenie zvislych posunov vybranych bodov na korune
vychodnej hradze

Priblizne vkm 3,2 vychodnej hrddze nastal pred Styrmi rokmi zosuv casti svahu.
Najbliz§i pozorovany bod — KVB17 nevykazoval v poslednych rokoch odlisné hodnoty
posunov od inych bodov na korune hradze. Samotna koruna hradze zostala akoby neporusena,
s malymi trhlinami v asfaltovom kryte. Ku vcasnému odhaleniu pripadného poruseniu
vzdusnej strany hradze by bolo potrebné osadit’ d’alsie pozorované body, asi do vysky /> az
?/3 hradze. Tie si momentalne osadené len v obmedzenom mnoZstve a to pri dnovom vypuste
v km 1,06 hradze.

Z grafického znazornenia ¢.1 vyplyva vybornd stabilita bodov KVB21 a KVB23,
nachadzajucich sa v Casti, kde vysSka hradze vyrazne klesd az napokon v km 5,300 splynie
s terénom. Momentéalne pozorujeme najrychlejsie sadanie na bodoch KVB2 a KVB3.
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Obr. 2 Styri skupiny vztaznych bodov na vychodnej hrddzi
a vybrané pozorované body na jej korune



V aktudlnom etapovom merani vroku 2014 bola potvrdend stabilita bodov 1040C
a 1065C, nachadzajucich sa na péte svahu vzdusnej strany hradze. Naopak, trend rapidneho
poklesu pozorované¢ho bodu 1040B pri dnom vypuste zachytava graf €. 2.

Tab' 2 navodna ,-Ijg ;
Zvislé posuny strana (g !
1040C | 1040B| 1065B| 1065C g
[mm] | [mm]| [mm] | [mm]
51.ETAPA 0.0 0.0 0.0 0.0
52.ETAPA| -1.2 0.6 2.7 2.7
53.ETAPA 0.4 1.7 4.5 0.1
54 ETAPA| -0.2 -0.7 4.5 0.8
55.ETAPA 0.6 -1.0 3.6 0.6
56.ETAPA| -0.4 24 34 -0.2
57.ETAPA 0.6 -1.6 3.7 0.4
58.ETAPA 2.2 -2.1 34 2.6
59.ETAPA 2.3 24 5.0 2.6

60.ETAPA 1.9 -5.7 1.9 24

61.ETAPA| -0.6 -11.9 1.6 -0.4

62.ETAPA| 0.5 -17.4 -1.5 1.3

63.ETAPA| 2.1 -19.3 1.7 3.1
64.ETAPA 1.8 -46.5 0.5 2.8

65.ETAPA 1.5 -62.8 | -13.4 2.7

Obr. ¢. 3 Detail rozmiestnenia bodov
na vychodnej hradzi
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Graf 2 Grafické znazornenie zvislych posunov vybranych bodov na svahu
vzdusnej strany vychodnej hradze pri dnovom vypuste



Juhozapadna hradza je dlha 2014 m. Sucastou hradzového systému je aj
bezpeénostny priepad ZaluZice. PozdiZ hradze su rozmiestnené 3 vztazné body, no vzhl'adom
na rozsah merania by bolo potrebné ich pocet zdvojnasobit. Na korune hradze je spolu 16
pozorovanych bodov, navzijom vzdialenych od seba od 50 do 200 m. Okrem bodov na
korune hraddze su osadené pozorované body aj na vySkomernych Skatuliach (Sachtach
Stvorcového podorysu) v pocte 7 bodov, d’alej 29 bodov na vtokovych a vytokovych kridlach
bezpecnostného priepadu, body na svahoch vzduSnej strany hradze, teda spolu 60
pozorovanych bodov. V roku 2014 bolo realizované na tomto objekte 63. etapové meranie
zvislych posunov. Zékladna etapa bola realizovana v roku 1965. V tabulke ¢. 3 uvadzame
udaje o zvislych posunoch na vybranych bodoch koruny vychodnej hradze za obdobie od r.
2000 (49. etapa) do roku 2014 (63.etapa).

Tab. 3

Zvislé posuny
KVB1 | KVBS | KVB7 | KVB12 | KVB21 | KVB25| KVB27
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
49.ETAPA| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

50.ETAPA| 2.2 1.8 34 0.5 1.2 0.0 9.8
51.ETAPA| 23 1.9 1.0 0.5 1.9 1.4 10.7
52.ETAPA| -52 -0.8 -1.5 -2.1 -3.5 -0.8 6.1
53.ETAPA| -9.0 -2.6 -4.6 -4.9 -4.4 -1.2 11.2
54 ETAPA| -5.6 0.9 1.4 -4.9 -5.2 -1.3 13.0
55.ETAPA|[ -6.5 0.9 5.7 -4.9 -5.5 -1.7 11.9

56.ETAPA| -16.0 -3.7 0.7 -14.0 | -11.2 -2.7 4.2
ST.ETAPA| -12.5 -2.3 6.3 -12.0 | -10.3 -2.3 11.9
58.ETAPA|[ -18.5 -5.5 6.8 -179 | -14.8 -1.3 12.7
59.ETAPA| -16.0 -6.9 6.7 -18.0 | -179 -2.7 12.7
60.ETAPA|[ -274 | -12.7 6.6 -24.5 -20.9 -3.1 10.7

61.ETAPA| -244 -10.2 5.8 -23.3 -20.1 -2.9 10.9
62.ETAPA|[ -26.0 -12.8 6.6 -26.4 -24.6 -3.4 10.6

63.ETAPA|[ -33.4 | -18.3 4.8 -32.6 | -29.6 -3.6 7.3
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Graf 3 Grafické zndazornenie zvislych posunov vybranych bodov na juhozapadnej hradzi



Pozorované body KVB7 a KVB27, nachadzajuce sa na péte vzdusnej strany hradze
vykazuju v poslednych 6-tich rokoch ustaleny stav, podobne aj bod KVB25 na korune hradze.
Z vybranych bodov na korune hraddze najviac za 14 rokov poklesol bod KVBI1, nachadzajtci
sa na zacCiatku stani¢enia hradze, ktory spolu s ostatnymi bodmi na korune vykazuje staly
trend poklesu. Od roku 2000 je to pokles asi 2,3 mm/rok.
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Obr. ¢. 4 Sustava vztaznych a pozorovanych bodov na juhozapadnej hradzi

Odlisna situacia je na bodoch vtokovych a vytokovych kridiel bezpecnostného priepadu,
ktoré sa vyznacuju vysokou stabilitou, ¢o jednoznacne vyplyva z tabul’ky ¢.4.

Tab. 4
Zvislé posuny Korama
K2 K16 K10 K26 hradze
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
49.ETAPA| 0.0 0.0 0.0 0.0
50.ETAPA| -2.8 -1.5 -0.5 0.1
51.ETAPA| 04 1.5 0.9 1.3
52.ETAPA| -2.2 -0.6 -0.2 -0.8
53.ETAPA| -2.0 -0.2 -0.3 -0.3
S4.ETAPA| -1.7 0.1 -1.2 -0.8
55.ETAPA|[ -1.0 1.3 -1.4 -0.9
56.ETAPA| 0.4 1.8 0.1 0.3
57.ETAPA 1.2 2.8 0.7 1.1
S8.ETAPA| 0.4 3.4 0.5 2.0
59.ETAPA| -0.5 1.6 -0.5 -0.3
60.ETAPA 1.1 3.8 0.1 1.1
61.ETAPA[ 0.9 3.5 -0.1 0.8
62.ETAPA 1.0 3.9 0.0 1.0
63.ETAPA| 2.8 5.7 1.3 2.3

Obr. 5 Bezpecnostny priepad

Dnovy vypust je lokalizovany kolmo na vychodnii hradzu v km 1,05 a jeho diZka je asi
120 m. Je situovany pod troviiou dna Zemplinskej Siravy, aby bolo mozné v pripade potreby
vypustit' cely objem nadrZe. V blizkosti dnového vypustu sa nachadzaji tri vztazné body:
PVB4, PVBS5, PVB6. Sustava pozorovanych bodov pozostava zo skupiny 21 bodov v podlahe
dnového vypustu, d’alej zo 14-tich bodov na potrubi dnového vypustu a d’alSich 7 bodov je na
vytokovych kridlach. Pozorované body su relativne husto osadené, zamery pocas merania
dosahujii do 10 m, teplota v podzemi je stala okolo 13°C. Na meranie je potrebné umelé
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osvetlenie. Z uvedenych dovodov sa vyrovnanie robi samostatne, teda oddelene od merani
bodov vychodnej hradze, ale s tym, ze sa pouzije jeden pripojovaci bod, ktory vzide prave
z komplexného vyrovnania vychodnej hradze vztiahnutého k 12-tim vztaznym bodom
a k nemu sa meranie dnového vypustu pripoji.

V roku 2014 bolo realizované na tomto objekte 82. etapové meranie zvislych posunov.
Vsetky body dnového vypustu vykazuju dobru stabilitu ateda potvrdzuju tym aj stabilitu
celého objektu. Zvislé posuny za obdobie 14-tich rokov nadobtidaju hodnoty £2 mm. Obrazok
¢. 6 znazornuje postup nivelacie cez vSetky pozorované body v dnovom vypuste, t.j.
predstavuje observacny plan merania.
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Obr. ¢. 6 Observacny plan merania pozorovanych bodov v dnovom vypuste

Hat’ Petrovce pozostava z regulacného objektu (postavené¢ho v r. 2004) a pévodného
rozdel'ovacieho objektu, v hradzi privodného kanala. Objekty prevadzaji povodiové prietoky
do Laborca pod vodohospodarskym uzlom Petrovce. Regulacny objekt je navrhnuty ako hat' s
dvoma pol'ami so Sirkou 2 x 12 m. Povodny rozdel'ovaci objekt pozostaval z jedného pola.
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Obr. ¢. 7 Observacny plan merania vztaznych a pozorovanych bodov Hate Petrovce
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V okoli Hati Petrovce sa nachadza pat’ vztaznych bodov. Ststava pozorovanych bodov
pozostava zo skupiny 9 bodov, osadenych na ,regulacnom objekte a 21 bodov na
,rozdel'ovacom objekte*.

V roku 2014 bolo realizované na rozdel'ovacom objekte 52. etapové meranie zvislych
posunov ana regulatnom objekte 9.etapové meranie. VSetky pozorované body na Hati
Petrovce vykazuji vel'mi dobru stabilitu. Zvislé posuny za obdobie 14-tich rokov nadobudaju
hodnoty +2 mm. Obrazok ¢. 7 znazorfiuje observacny plan merania vztaznych
a pozorovanych bodov Hate Petrovce.

5 ZAVER

Na zaklade naSich sktsenosti, ktoré sme nadobudli po€as 15-tich etapovych merani na
vodnej stavbe Zemplinska Sirava moZeme konstatovat, Ze zvislé posuny, & sadanie
jednotlivych objektov predmetnej vodnej stavby zédsadne nekoreSponduje s aktudlnym
stavom, resp. vySkou hladiny vody vo vodnej nadrzi. Priemerna vyska hladiny vodnej stavby
Zemplinska Sirava bola 113,06 m podas 15-tich nami realizovanych merani. Minimalna vyska
hladiny bola zaznamenand v 49. etape (111,28 m) a maximalna v 53. etape (113,84 m). Aj
ked’ sa zavislost’ zvislych posunov od meniacej sa vysky vodnej hladiny na predmetnej vodne;j
stavbe nepotvrdila, nemoZzno tuto vylucit’ pri inych typoch hradzi, hlavne vyssich, na ktorych
dochddza k va¢sim zmenam vysky hladiny v nadrzi. Namerané a vyhodnotené vysledky
zvislych posunov, & sadania na vodnej stavbe Zemplinska Sirava mozno prisadit
predovsetkym pokracujucej miernej konsolidacii jednotlivych hradzi a objektov.
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