PRA,VNE A TECHNICKF'; ZABEZPECENIE MERANIA POSUNOV
VODNYCH STAVIEB A S NiM SUVISIACE VEREJNE OBSTARAVANIE

Stefan Luka¢!, Martin Prvy?

1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Meranie posunov a pretvoreni novych stavebnych objektov a technologickych zariadeni
je vo vSeobecnosti bud’ zakotvené v prislusnych rezortnych pravnych a technickych
predpisoch, alebo ho vyzaduje projektant stavby po dohode so stavebnikom, ¢i investorom a
to na zdklade vyhodnotenych prieskumov o zékladovej pode, resp. ak sa jedna o objekty
nezvycajnej konstrukcie alebo o objekty obsahujiuce nové neoverené konstrukéné systémy.

Meranie posunov a pretvoreni existujucich stavebnych objektov a technologickych
zariadeni, resp. stavebnych objektov, ktoré st po kolaudacii uz v prevadzke predpisuju
rezortné pravne a technické predpisy, alebo si takého merania vyZiada spravca, ¢i
prevadzkovatel' stavebného objektu na zaklade odborného statického posudku v zmysle
stavebného zdkona obvykle vtedy, ked sa objavia na objekte trhliny , resp. ked mozno
predvidat’ posuny vplyvom pritazenia zdkladovej pody v okoli, ¢i zmeny vysky hladiny
podzemnej vody, podkopanie okolia stavby a pod. Meranie posunov a pretvoreni objektov
moéze mat’ charakter dlhodobého periodického merania, merania s kontinualnou registraciou,
¢1 charakter kratkodobého merania.

Z elaboratov o merani posunov a pretvoreni stavieb a technologickych zariadeni musi
byt vo vsetkych etapach zrejmé nasledovné: na podklade akého projektu merania posunov
bolo meranie realizované, deni, miesto a spdsob merania, dosiahnuta presnost’ merania, na
ktoré referencné, ¢i vztazné body bolo meranie pripojené ako aj doklad o tom, Ze poloha
tychto bodov sa od posledného etapového merania vplyvom stavebnej ¢innosti nezmenila a
priestorova poloha tychto bodov zostdva nadalej stabilnd, vysledné hodnoty vypocitanych
posunov na konkrétnych meranych bodoch v danej Casovej etape merania, porovnanie
urcenych posunov s oCakavanymi hodnotami a v neposlednom rade deni, miesto a osoba,
ktora vysledky prevzala.

Vysledky merania a vypocty posunov sa obvykle zostavuju do tabuliek, ktoré umoziuju
prehl'ad o hodnotich posunov, nameranych v jednotlivych casovych etapach
a ich charakteristikach presnosti. Zobrazuju sa do prehl'adne upravenych tabuliek a grafickych
znazorneni hodndt a smerov posunov na jednotlivych pozorovanych bodoch v jednotlivych
etapach. Elaborat o merani a vyhodnoteni posunov stavby musi byt’ pred odovzdanim overeny
autorizovanym geodetom a kartografom pre oblast’ inzinierskej geodézie, jeho osobnou
peciatkou, podpisom a vyrokom, Ze nalezitostami a presnostou zodpoveda predpisom. Pokial
namerané hodnoty posunov prekracuju kritické krajné hodnoty urcené projektom, musi
autorizovany geodet a kartograf tito skutocnost’ uviest' v technickej sprave a informovat
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technicky dozor stavebnika (investora), pripadne projektanta - statika, resp. vlastnika,
spravcu, ¢i prevadzkovatela objektu.

2 SUVISIACE PRAVNE A TECHNICKE ZABEZPECENIE MERANIA
POSUNOV VODNYCH STAVIEB

Meranie posunov a pretvoreni vodnych stavieb stanovuje vyhlaska MZP SR ¢.458/2005
Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpecnostného
dohl'adu nad vodnymi stavbami a o vykone technicko-bezpecnostného dozoru.

Tato vyhlaska v:

§ 1 — Predmet Gpravy ustanovuje podrobnosti:

a)
b)

¢)

d)

o zarad’'ovani vodnych stavieb do jednotlivych kategorii,
o vykone odborného technicko-bezpecnostného dohl'adu nad vodnymi stavbami,

o vykondvani skusky na ziskanie odbornej spdsobilosti na vykon dohladu a
o vydavani osvedceni o odbornej spdsobilosti na vykon dohl’adu,

o vykone technicko-bezpecnostného dozoru nad vodnymi stavbami.

V § 3 — Dohl’ad ustanovuje vyhlaska nasledovné

(1) Dohl'adom sa sleduje avyhodnocuje primerane ku kategdrii vodnej stavby a jej
technickému stavu najma:

a)

b)
c)

d)

statickd a dynamicka stabilita vodnej stavby alebo jej Casti vratane hradiacich
konstrukcii a ich technologickych zariadeni,

priestorové zmeny vodnej stavby ako celku voci jej okoliu,

deformacia vodnej stavby, vzajomné posuny jednotlivych casti konStrukeii
a trhliny v konstrukénom materiali,

deformaécia podlozia,

az k)  fyzikdlno-mechanické vlastnosti materidlov, rezim podzemnych
a povrchovych vod, priesaky, funkénost' ochrannych, tesniacich a drenaznych
prvkov stavby a podlozia , hydraulicky spad, vplyvy prostredia na technicky stav
vodnej stavby ajej , vplyv prevadzky na technicky stav vodnej stavby a
prietokové pomery vypustnych zariadeni a prepadovych zariadeni.



V § 7 — Projekt merani ustanovuje vyhlaska nasledovné:

(1) Ak ide o vodné stavby I. az III. kategorie, vlastnik vodnej stavby spractiva projekt merani
sucasne s projektovou dokumentéciou., ak ide o vodnu stavbu IV. kategoérie, spraciiva
projekt merani len ak je navrhnuty vo vyjadreni o rozsahu dohl'adu.

(2) Projekt merani obsahuje okrem dokumentacie kontrolnych pristrojov a zariadeni:

a)

b)

¢)

d)

prehlad dolezitych predpokladov bezpecnosti a stability trvalej prevadzky
vodnej stavby a odhad ich zabezpecenia,

navrh na odovodnenie druhu, rozsahu a presnosti metdd merani, pristrojov
a zariadeni na vykonavanie dohl'adu,

prehl'ad medznych hodndt a kritickych hodnot sledovanych javov a skuto¢nosti
ovplyvinujuicich bezpecnost’ vodnej stavby a fiou ohrozeného uzemia,

navrh bezpe¢nych pristupov k meracim zariadeniam a opatreni na zabezpecenie
bezpecného vykonu merania a adrzby meracich zariadeni vratane ich ochrany
pred poskodenim,

harmonogram instalacii meracich zariadeni a harmonogram pozorovani a merani
podl’a postupu uskutocnenia vodnej stavby alebo jej rekonstrukcie.

V § 10 — DohPad pocas trvalej prevadzky vodnej stavby vyhlaska ustanovuje:

(1) Dohlad pocas trvalej prevadzky vodnej stavby sa vykonava podl'a programu dohl'adu.

(2) Program dohl'adu pocas trvalej prevadzky vodnej stavby obsahuje:

a) dokumentdciu umiestnenia a opis zabudovanych meracich pristrojov a zariadeni

b)

alebo odkaz na tito dokumentéciu v predchadzajtcich spravach o dohl'ade pocas
uskutocnenia vodnej stavby alebo pocas jej rekonStrukcie a po€as overovacej
prevadzky vodnej stavby,

udaje podla § 9 ods. 3 a4, t.j. udaje o vykonanych pozorovaniach a meraniach
a o osobach, ktoré ich vykonali., podrobné pokyny, najmé terminy, pracovné
postupy, zapis vysledkov z merania, ktoré vykonala obsluha vodnej stavby.,
pokyny na obchddzky, ktoré vykonava obsluha vodnej stavby., medzné hodnoty
alebo kritick¢é hodnoty sledovanych javov a skuto¢nosti., pokyny pre obsluhu
vodnej stavby, ktoré vysledky merani a obchodzok ihned’ hlasit” hlavnému
zamestnancovi dohl'adu vlastnika vodnej stavby a pri vodnych stavbach I. alebo
II. kategérie aj hlavnému zamestnancovi dohladu poverenej organizacie.,
tla¢ivo hlaseni, pokyny na vyplnenie, terminy odosielania a adresy hlavnych
zamestnancov dohladu., udaje otom, kto avakych terminoch spractiva
a hodnoti vysledky v ¢iastkovych spravach.



V § 11 — Prehliadky vodnej stavby vyhlaska ustanovuje:

(1)

Vlastnik vodnej stavby vykonava prehliadky vodnej stavby najmene;:
a) razrocne, ak ide o vodnu stavbu 1. kategorie,
b) raz za dvaroky, ak ide o vodnu stavbu II. kategorie,

c) raz za Styri roky, ak ide o vodné stavby III. alebo IV. kategorie.

Vyhlagka UGKK SR ¢.300/2009 Z. z. v zneni vyhlasky UGKK SR &.75/2011 Z. z., ktorou
sa vykonava zakon NR SR €.215/1995 Z. z. v zneni neskorSich predpisov vo svojom § 34
podrobne definuje arozobera problematiku meranie posunov a pretvoreni stavieb
a technologickych zariadeni. V tomto paragrafe vyhlaSka stanovuje nasledovné:

(1)

2)

€)

(4)

()

Posun a pretvorenie stavby alebo technologického zariadenia su zmeny v priestorovej
polohe atvare objektu vplyvom zatazenia zdkladovej Skary, vplyvom dynamickych
prevadzkovych ucinkov a d’alsich faktorov, posobiacich na objekt v danom priestore
a Case. Zmeny sa urcuju priamym geodetickym meranim vzhl'adom na zikladnu etapu
merania alebo predchadzajuce etapy merania.

Meranie posunov a pretvoreni sa vykonava na inzinierskych stavbach a technologickych
zariadeniach, ktoré su dolezité zhladiska bezpecnosti, bezporuchovej vystavby
a prevadzky na objektoch zakladanych na nepriaznivych geologickych podmienkach
alebo v poddolovanom uzemi. Meranie posunov a pretvoreni sa vykonava aj pri
okolitych objektoch v blizkosti novej vystavby, ktorych stabilita moze byt vystavbou
ohrozena.

Osobitnou skupinou merania posunov apretvoreni sl merania posunov pocas
zatazovacej skusky stavieb a mostov. Tieto merania maju kontrolny charakter a sluzia na
overenie statickej a dynamickej funkcie a kvality zat'azovanej konStrukcie. Predmetom
merania su:

a) zvislé posuny zakladovych konstrukeii,

b) vodorovné a zvislé posuny stavby,

c¢) naklonenie nosnych konstrukcii.
Podrobné usmernenie o projekte merania posunov a pretvoreni, realizacii merania
a vyhodnocovania zat'azovacich skusok uvadzaji technické normy .

Elaborat z merania a vyhodnotenia posunov a pretvoreni stavieb a technologickych
zariadeni sa odovzdéva spravcovi a prevadzkovatel'ovi stavby alebo zariadenia.

Predmetny elaborat obsahuje:
a) technicku spravu,

b) definiciu a realiziciu vztazného systému a jeho vztah Kk zaviznym
geodetickym systémom,

¢) situdciu rozmiestnenia vzt'aznych a pozorovanych bodov,

d) zoznam suradnic a vySok vzt’aznych a pozorovanych bodov,



e) relativne charakteristiky presnosti pozorovanych bodov vodi vztaznym
bodom, stredné suradnicové chyby v pripade viacetapovych sieti
kovarian¢nu maticu bodov,

f) grafické znazornenie posunov,

g) geodeticku interpretaciu dosiahnutych vysledkov.

Odportcanymi technickymi predpismi pre predmetna problematiku st:
[1] STN 73 0405 Meranie posunov stavebnych objektov. UNM 1986.
[2] ON 73 6807 Meranie a pozorovanie na vodnych dielach. UNM 1964.

3 SUVISIACE VEBEJNE OBSTARAVANIE GEODETICKYCH MERANI
POSUNOV VODNYCH STAVIEB

Verejné obstaravanie geodetickych merani posunov vodnych stavieb sa uskutoniuje
v zmysle zakona NR SR ¢.25/2006 Z. z. o verejnom obstardvani a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov. Mojou ulohou vtomto prispevku nie je rozoberat tento zdkon podrobne.
Predpokladam, ze ste sa s nim vSetci uz davnejSie oboznamili a iste s jeho uplatiovanim mate
rozne skusenosti.

Mojou tlohou je vzhl'adom na $pecificku a vel'mi zavazna problematiku merania posunov
vodnych stavieb, ktorej sa venuje pomerne uzka skupina geodetov z oblasti inzinierskej
geodézie, upozornit’ predovsetkym spravcov, prevadzkovatel'ov a vlastnikov vodnych tavieb na
tu skuto€nost’, ze pri vybere budiceho doddvatela predmetnych geodetickych merani posunov
nemozno rozhodovat’ len na zaklade najnizsej cenovej ponuky.

Podla ndsho nazoru, ktory vyplyva predovSetkym z dlhodobych skusenosti z takychto
merani na vodnych stavbach je potrebné pri vybere dodavatel'a zvazovat aj referencie uchadzaca
z takychto prac za poslednych 5-10 rokov a spokojnost’ odberatel’a s kvalitou tychto prac.

Nemenej dolezitym faktorom, ktory by pri vybere uchadzaca mal byt zvazovany je aj
vybavenost’ uchadzaca pristrojovou a spracovatel'skou technikou, ktorej certifikaty je potrebné
taktiez predlozit’ pri Gi¢asti vo verejnej sutazi. Ukazuje sa, ze na niektorych odstepnych zavodoch
Verime, ze na dneSnom semindri Vas o zdvaznosti a naro¢nosti problematiky merania posunov
vodnych stavieb presved¢ia vsetci referujici aze si vytvorite objektivnej$i obraz o tejto
problematike.

4 KONTROLA PREBERANYCH ELABORATOV Z MERANIA POSUNOV

Zakon ¢.215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii vo svojom § 6 Specifikuje vybrané
geodetické a kartografické cinnosti vyhotovované fyzickou alebo pravnickou osobou
nasledovne:

a.) geometrické plany,

b.) geodetické ¢innosti pre pozemkové upravy,



c.) vytycovane hranic pozemkov,
d.) zriad'ovanie a aktualizacia geodetickych bodov,

e.) meranie alebo digitalizacia a zobrazenie predmetov, ktoré sa preberaju do
zakladnych Statnych mapovych diel s velkou mierkou v rozsahu nad 0,025 km,

f.) meranie alebo digitalizacia a zobrazenie predmetov, ktoré st obsahom
tematickych mapovych diel s vel'kou mierkou v rozsahu nad 0,025 km,

g.) budovanie vytyCovacich sieti,

h.) vytyCovanie a kontrolné meranie dodrziavania priestorovej polohy stavebnych
objektov, meranie a zobrazenie predmetov skutocného vyhotovenia stavby
a vytyCovanie a kontrola geometrickych parametrov priemyselnych objektov
a zariadeni okrem merania a zobrazenia predmetov skuto¢ného vyhotovenia
jednoduchych stavieb a drobnych stavieb a zmien tychto stavieb,

i.) geodetické ¢innosti pri budovani a aktualizacii informaénych systémov o Gizemi.

j.) meranie a zobrazenie predmetov skutoéného vyhotovenia stavby a vytyCovanie
a kontrola geometrickych parametrov priemyselnych objektov a zariadeni okrem
merania a zobrazenia predmetov skutocného vyhotovenia jednoduchych stavieb
a drobnych stavieb a mien tychto stavieb.

V zmysle tohoto nosného zakona rezortu geodézie a kartografie uvedené vybrané
geodetické a kartografické ¢innosti musia byt autoriza¢ne overené fyzickou osobou, ktora
ma osvedCenie, resp. opravnenie kategorie A, kategorie B alebo kategorie C.

Osvedcenie kategdrie A je pre prace v oblasti katastra nehnutel'nosti, vymenované v § 6
zakona ¢.215/1995 Z. z. pod pismenom a) az e).

Opravnenie kategorie B je pre prace v oblasti inZinierskej geodézie, vymenované v
§ 6 zakona ¢.215/1995 Z. z. pod pismenom d) az j).

Opravnenie kategérie C zdruZuje v sebe obe kategorie A aj B a sliuZi na overovanie
vSetkych vybranych geodetickych a kartografickych c¢innosti podla § 6 zakona
¢.215/1995 Z. z. pod pismenom a) az j).

Teda ulohou vlastnikov, resp. spravcov vodnych stavieb je dosledna kontrola toho, ¢i
odovzdavané elaboraty z merania posunov vodnych stavieb boli overené autorizovanym
geodetom a kartografom kategorie B alebo kategorie C.



Kategdria A : Kataster nehnutefnosti (KN)
Podla § 6 zdkona £215/1995 Z.2.

- pismeno a) aie)

KategoriaB: Infinierska geodézia (I1G)
FPodla § 6 zakona C.215/1995 £.z.

- pismeno d) ai )

KategdriaC: KN+IG
Podla § & zakona €.215/1995 7.z

- pismeno a) ad j)

V § 43 vyhlasky UGKK SR ¢&. 300/2009 Z. z. v zneni vyhlasky UGKK SR &. 75/2011
Z. z., ktorou sa vykonava zakon NR SR ¢.215/1995 Z. z. v zneni neskorSich predpisov sa
presne stanovuje, ¢o podlieha autorizaénému overeniu:

1. Pri projektovani stavieb podlieha autoriza¢nému overeniu :
- projekt merania posunov.

2. Pri uskutocniovani stavieb podlieha autorizaénému overeniu:
- vysledny elaborat z merania posunov objektov a zariadeni.

3. Pri merani posunov za prevadzky stavieb podlieha autorizacnému overeniu:
- vysledny elaborat z merania posunov stavieb a zariadeni.

4. Vysledny elaborat z merania posunov stavieb a zariadeni overuje

autorizovany geodet a kartograf podla § 6, pism. d) az j).



PredloZené ¢lenenie vybranych geodetickych a kartografickych Cinnosti vratane ukazok
peciatok pre jednotlivé kategérie autorizacnych opravneni uvddzame preto, ze sa vyskytli
pripady neopravnené¢ho overovania vybranych c¢innosti z oblasti inZinierskej geodézie
autorizacnou peciatkou pre oblast’ katastra nehnutelnosti. Komora geodetov a kartografov
pred niekol’kymi rokmi aj vylucila jedného clena zo svojich radov pre opakované
a niekol’koro¢né overovanie elaboratov z inZinierskej geodézie peciatkou pre oblast’ katastra
nehnutel'nosti.

Teda prvoradou tlohou vlastnikov, resp. spravcov vodnych stavieb je dosledna
kontrola toho, ¢i odovzdivané elaboriaty z merania posunov vodnych stavieb boli
overené autorizovanym geodetom a kartografom kategorie B alebo kategorie C.

Okrem kontroly spravneho overovania vyslednych elaboratov by vlastnici,
spravcovia, ¢i prevadzkovatelia vodnych stavieb mali ststredit’ svoju pozornost’ na
kontrolu toho, ¢i odovzdavané elaboraty obsahuju vSetky nalezitosti, ktoré su
predpisané vo vyhlaske UGKK SR ¢.75/2011 Z. z. v § 34 , ods. (5), ¢o predstavuje tu
najpodstatneSiu kontrolu.

5 ZAVERECNE ODPORUCANIA PRE VLASTNIKOV, SPRAVCOV
A PREVADZKOVATELOV VODNYCH STAVIEB

V zaujme udrZania primeranej Urovne a kvality pertraktovanych Specifickych merani
posunov vodnych stavieb, ktoré su technickymi predpismi nastavené prakticky na najvyssej
presnostnej Urovni Vv oblasti pradc inZinierskej geodézie sme pripravili nasledovné
odportcania. Zaverecné odporucania pre vlastnikov, spravcov, ¢i prevadzkovatel'ov vodnych
stavieb formulujeme po SirSej diskusii medzi dodavatelmi tychto prac a na zéiklade
dlhoro¢nych sktsenosti z merania posunov na vodnych stavbach 1. az IV. kategorie
v Slovenskej republike nasledovne:

a) Permanentne zabezpeCovat’ udrzbu geodetickych meracich zariadenti, t.j. vztaznych
a pozorovanych bodov na vSetkych objektoch a zariadeniach vodnej stavby.

b) Priebezne zabezpecovat’ vycistenie okolia vzt'aznych a pozorovanych bodov ako aj
vizir medzi nimi na vSetkych objektoch a zariadeniach vodnej stavby.

c) Pri verejnom obstardvani predmetnych merani posunov vodnych stavieb zvazovat’
pri vybere dodavatela Specifickych geodetickych prac aj referencie uchadzacov za
poslednych 5-10 rokov ako aj vyzadovat’ platné kalibracné certifikdty pouzivanej
pristrojovej techniky na meranie posunov.

d) Zabezpecit aktualizaciu alebo vypracovanie novych projektov merania posunov
vodnych stavieb minimalne 1. all. kategérie vsulade snovymi pravnymi
a technickymi predpismi a so zohl'adnenim maximdlneho vyuzitia novej pristrojovej
techniky.

e) Vynalozit maximalne Usilie a snahu pre nahradenie zastaralych a na mnohych
vodnych stavbach nefunkénych meracich zariadeni novS§imi meracimi zariadeniami
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a systémami s kontinualnou registraciou, napriklad: meranie naklonu pristrojom Zeiss
PZL 100 nahradit pendametrickymi meracimi systémami, postupne na vSetkych
vodnych stavbach 1. kategorie.
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