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Kalibrácia nivelačných prístrojov a lát
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Základné rozdelenie (z hľadiska spôsobu vyhodnotenia latového 
úseku):

▪ Systémová kalibrácia:

- kalibrácia celého nivelačného systému (nivelačný prístroj + lata),

- čítanie na late realizované nivelačným prístrojom,

- podmienky pri kalibrácii zodpovedajú podmienkam pri meraní.

▪ Kalibrácia nivelačnej laty:

- predmetom kalibrácie je samotná nivelačná lata,

- poloha dielika vyhodnotená spracovaním obrazu + interferometer.

Podľa umiestnenia nivelačnej laty pri kalibrácii:

▪ lata v horizontálnej polohe – menší teplotný gradient,

▪ lata vo vertikálnej polohe – reálne umiestnenie laty pri meraní.
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Predmet kalibrácie
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Kritéria presnosti nivelačných lát stanovené normou DIN 18717: 1996 Precision
levelling staffs:

▪ Maximálna hodnota opravy latového úseku:

▪ Maximálna odchýlka prvého čítania:

▪ Maximálny hodnota koeficientu teplotnej rozťažnosti:
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∆𝑙𝑚𝑎𝑥= 0,02 + 2 ∙ 𝑙 ∙ 10−5 𝑚𝑚

𝑣𝑔𝑚𝑎𝑥
= 0,05 𝑚𝑚

𝛼𝑚𝑎𝑥 = 1 ∙ 10−6𝐾−1.



Princíp kalibrácie
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Základný princíp kalibrácie je v oboch prípadoch spoločný a je založený na porovnaní
rozdielu dvoch čítaní na nivelačnej late (dĺžky latového úseku) s rozdielom čítaní (dĺžky)
určenej pomocou laserinterferometra.
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- rozdiel čítaní na nivelačnej late,

- rozdiel čítaní interferometra.

Pri kalibrácii samotnej nivelačnej laty sú opravy vyjadrené 

ako rozdiel medzi referenčnou a meranou polohou dielika.
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Vertikálny komparátor- systémová kalibrácia
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▪ Konštrukcia vyhotovená z hliníkových profilov 
ukotvená v stene laboratória.

▪ Lata umiestnená vo vertikálnej polohe.

▪ Posun laty realizovaný krokovým motorom.

▪ Referenčná hodnota posunu laty je meraná 
interferometrom.

▪ Svetlá výška miestnosti 6,6 m (požiadavka pri 
kalibrácii 3 m lát).

▪ Priestory laboratória sú klimatizované (20°C, ±1°C).

▪ Teplota konštrukcie meraná v 6 výškových úrovniach 
konštrukcie.

▪ Kontrola naklonenia konštrukcie v 2 výškových 
úrovniach.

▪ Proces kalibrácie je plne automatizovaný.

▪ Dĺžka trvania kalibrácie 3 m laty (2 opakovane 
merania v smere TAM a SPAŤ) pri kroku 20 mm je 2,5 
hod.
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Vertikálny komparátor- systémová kalibrácia
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Horizontálny komparátor- kalibrácia nivelačnej laty
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▪ základom je lineárny posuvný systém umiestnený 
na konzolách,

▪ lata umiestnená pevne na konzolách v 
horizontálnej polohe,

▪ kamera umiestnená na vozíku je posúvaná po 
hranách dielikov,

▪ naklonenie vozíka kontrolované dvojosím 
snímačom naklonenia,

▪ posun vozíka meraný interferometricky,

▪ proces kalibrácie je plne automatizovaný,

▪ jedno kalibračné meranie = 6 hod (vyhodnocuje sa 
každá hrana dielika - kódová lata Leica GPCL3 683 
dielikov)

▪ funkčný princíp HK umožňuje vykonávať kalibráciu 
ďalších čiarkových meradiel (klasické laty,        

meračské pásma, základnicové laty).
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Horizontálny komparátor- kalibrácia nivelačnej laty
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Horizontálny komparátor- kalibrácia nivelačnej laty
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Poloha hrany dielika je určená na základe interferometricky meranej zmeny polohy projekčného centra kamery a 
spracovania obrazu:

- posun projekčného centra kamery meraný interferometrom (korekcia zo sklonu a stočenia kamery).
- vzdialenosť hrany dielika od stredu snímky.

𝑙 = 𝑙𝐼𝐹+ 𝑙𝑜𝑏𝑟

𝑙𝐼𝐹

𝑙𝑜𝑏𝑟



Oprava prvého čítania
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Oprava prvého čítania:

• vyjadruje chybu v absolútnej polohe prvého dielika stupnice nivelačnej laty.

• pomocou nej sú všetky opravy vztiahnuté k pätke nivelačnej laty.

Poloha prvého dielika:

lm – vzdialenosť prvého dielika od pätky  

nivelačnej laty,

lif – interferometricky meraní posun kamery,

limc – vzdialenosť medzi hlavným bodom 

snímky a krížikom/ dielikom stupnice NL,

o   – vzdialenosť medzi krížikom pomocného

etalónu a pätkou laty.



Použitie opráv latových úsekov z kalibračného certifikátu pri meraní
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- meraná dĺžka latového úseku,

- mierkový koeficient nivelačného systému,

- koeficient teplotnej rozťažnosti invaru,

- teplota pri meraní,

- teplota pri kalibrácii,

- oprava prvého čítania.

𝐿 = 𝐿′ ∙ 1 + 𝑚0 + 𝛼𝑇 ∙ 𝑇 − 𝑇0 ∙ 10−6 + 𝑣𝐺

𝐿′

𝑚0

𝛼𝑇

𝑇

𝑇0

𝑣𝐺



Kalibračný certifikát
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Kalibrácia meračských pásiem
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Kalibrácia meračských pásiem

28. slovenské geodetické dni 4. novembra 2021, Žilina 14/16



Kalibrácia meračských pásiem
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Komparátor na kalibráciu krátkych dĺžkových meradiel
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